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NOTA TECNICA N° 001/2023/SUBPLE

METODOLOGIA INSUMO-PRODUTO NO PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

1. INTRODUCAO

O planejamento econdmico ¢ peca central em qualquer estratégia de desenvolvimento territorial integrado e sustentavel a longo prazo. Ao mesmo tempo, para a
elaboragdo de politicas publicas voltadas a integracdo, coordenagdo e indugdo da estrutura produtiva de um territorio, ¢ essencial que a administragdo publica — e a sociedade —
disponham de ferramental analitico e producdo de dados primarios que subsidiem a produgdo de diagnésticos tempestivos e acurados, e que permitam uma avaliagdo dos
esforgos ja implementados.

Neste sentido, no Estado do Rio de Janeiro, o ano de 2022 foi marcado pela aprovagdo da Emenda a Constitui¢do Estadual n® 92/22, que instituiu o Plano
Estratégico de Desenvolvimento Econémico e Social, o qual deve orientar as politicas publicas em um horizonte de tempo maior. E sem duvida avango fundamental no
sentido de racionalizar e perenizar boas praticas de politicas publicas, fortalecendo o papel do estado em seus esfor¢os voltados ao desenvolvimento territorial. Para subsidiar
a elaboragdo de tal plano, esta prevista a utilizagdo da metodologia insumo-produto, como forma de ampara-lo com diagnosticos e ferramental capazes de avaliar seus efeitos
indutores.

O referencial insumo-produto, por sua vez, tem longa historia de uso nas politicas ptblicas ao redor do globo. Fornecendo um retrato da estrutura produtiva e
sobretudo das interdependéncias entre os setores econdmicos, cuja analise ¢ condigdo incontornavel para um planejamento econdmico eficaz e eficiente. Esta Nota Técnica
aborda, portanto, a utilizagdo de tal metodologia no planejamento estratégico do Estado do Rio de Janeiro, em seus aspectos tedricos, metodologicos e praticos, fornecendo
um ponto de referéncia para aplica¢des futuras, a0 mesmo tempo que apresenta algumas analises preliminares ja realizadas.

Esta Nota Técnica esta dividida em 7 seg¢des e um apéndice, incluindo esta introdug@o. Na segunda segdo, apresentamos a base tedrica que guia a analise
insumo-produto, a Teoria dos Encadeamentos e a Teoria dos Complexos Economicos. Na terceira se¢do, sdo apresentadas de maneira didatica as relagdes basicas em um
sistema insumo-produto. Na quarta segdo, sdo construidos os indicadores classicos de analise insumo-produto, sdo feitas consideragdes sobre suas limitagdes, e sdo
apresentados os indicadores desenvolvidos na SUBPLE e utilizados nas analises. Na segdo 5, apresentam-se as bases de dados utilizadas. A segdo 6 traz as analises
elaboradas sobre os potenciais dos complexos econdmicos no ERJ. A se¢do 7 apresenta apontamentos finais, a guisa de conclusio.

2. ENCADEAMENTOS, COMPLEXOS ECONOMICOS E INSUMO-PRODUTO

Para compreender como se insere a utilizagdo do ferramental insumo-produto em um processo de planejamento econémico, é preciso recuar a principal referéncia tedrica que
guia a utilizagdo desta metodologia: a teoria dos Encadeamentos Produtivos (/inkages). Conforme a NT 001/2022/SUBPLE, a teoria dos Encadeamentos (Hirschman, 1958; 1977) é central na
compreensdo e instrumentalizagdo do potencial de indugdo ao desenvolvimento econémico através de politicas econdmicas encetadas pelo Estado. Assim, para Hirschman (1958, p. 100):

Assim, em analogia préxima a alternativa entre desenvolvimento através da falta de, ou desenvolvimento através do excesso de capacidade, (...) dois mecanismos de indugdo podem ser considerados em agdo no setor de
Atividades Diretamente Produtivas: (1) Os efeitos de provisdo de insumos, demanda derivada, ou de encadeamentos para trds ou seja, que toda atividade econémica ndo-primdria ira induzir tentativas de fornecimento dos
insumos necessarios para sua produgdo através da produgdo doméstica; e (2) Os efeitos de utilizagdo da produgdo, ou encadeamentos para frente, ou seja, que toda atividade, que ndo seja por sua prépria natureza
exclusivamente ofertante para a demanda final, ird induzir tentativas de utilizar seus produtos como insumos para outras novas atividades. Politicas de desenvolvimento devem procurar utilizar-se destes bem-conhecidos

efeitos para frente e para tras, mas s6 poderdo fazé-lo se houver conhecimento de como as diferentes atividades econdmicas “pontuam” em relagdo a tais efeitos.

Na medida em que a utilizagdo das informagdes disponiveis em uma matriz insumo-produto permite caracterizar as interdependéncias entre as atividades econdmicas na forma
das compras intersetoriais, ela é um instrumento imprescindivel para a caracterizagdo dos encadeamentos produtivos. Maiores consideragdes serdo tecidas na se¢do 4.1.7.

Ao mesmo tempo, conforme a NT 001/2022/SUBPLE, a indugdo do desenvolvimento territorial integrado e sustentado no Estado do Rio de Janeiro, a partir de um planejamento
estratégico, ndo passa pela indugdo de atividades isoladas, mas justamente pela consolidagdo de complexos de atividades:

Um territério ndo é um conjunto de areas de economia pungente e areas de economia fragilizada, no qual essas dltimas carecem de ganhar atratividade para serem revitalizadas ou reconvertidas a fim de um “reequilibrio”
espacial. Ao contrdrio, trata-se de totalidade problematicamente (des)articulada diante de fatores de inércia resistentes a mudanga, logo, precisando ag¢do coordenada para desencadear sinergias mais profundas.
Especificamente, as politicas devem visar o acionamento de recursos ociosos e latentes em prol da consolidacdo de complexos logistico-produtivogSobral, 2013, pp. 65-66, grifos nossos)

Neste sentido, para compreender o uso do instrumental insumo-produto levado a cabo nas se¢des seguintes, faz-se necessaria, em primeiro lugar, a defini¢do do
que constitui em termos tedricos um complexo econémico, para um processo virtuoso de indugdo do desenvolvimento.

O conceito de complexo econdmico envolve, em primeiro lugar, o processo de transformagdo de uma matéria-prima a um produto final que ocorre
sequencialmente, estruturando uma cadeia produtiva vertical a partir de suas relagdes técnicas intersetoriais. Em segundo lugar, a articulagdo de elos produtivos ndo é
destacada apenas dentro de uma cadeia, mas também entre diferentes cadeias, a ponto de formar um bloco com mesma base técnica. Essa articulagdo em bloco entre algumas
cadeias produtivas é composta por varias concentragdes geograficas da produgdo que sdo articuladas logisticamente (Haguenauer et al., 1984; Pereira, 1985; Possas, 1991;
Haguenauer et al., 2001; Sobral, 2013).

Assim, complexos econdémicos e cadeias produtivas ndo sdo a mesma coisa, sendo o complexo econdmico um conceito mais amplo que inclusive pode reunir
atividades que ndo se associam em uma mesma cadeia produtiva. Isto pode ser particularmente evidente ao serem conceituados complexos econdmicos a partir de uma
delimitagdo mais tematica com objetivos de politicas publicas que envolvem preocupagdes com questdes sociais, ambientais etc. Em suma, o complexo econémico ¢ um
conjunto de associagdes intra e intersetoriais na estrutura produtiva, segundo uma mesma base técnica de produgao, podendo o conceito ser incrementado a partir de questdes
sociais, ambientais etc.

Além dessas caracteristicas estaticas, o conceito de complexo econémico abarca um elemento dindmico que da o sentido do desenvolvimento daquelas forgas
produtivas. Todo complexo econdmico possui pelo menos um setor lider que ¢ a forga catalisadora para sua transformagao continua, representando o cerne dos potenciais de
induc@o econdmica de cada complexo. O setor lider ¢ notabilizado pelo seu poder de arrasto e transformacéo estrutural, seja atuando como fornecedor de insumos a pregos
competitivos, com tempestividade, customizagio e qualidade, seja atuando na dinamizagdo da demanda dos demais setores como comprador e demandante de seus produtos
intermediarios.

Definidos estes conceitos, torna-se evidente que o ferramental insumo-produto, ao ser utilizado para dimensionar os potenciais de encadeamentos intersetoriais
na economia do ERJ, deve ser orientado para a caracterizagdo, ndo de atividades isoladas com maior potencial econdmico, mas de grupamentos de atividades — os complexos
econdmicos — que, pelas suas interdependéncias, podem ser dinamizados em um processo de adensamento produtivo e preenchimento de lacunas produtivas. A metodologia
insumo-produto deve portanto ser utilizada, na sua mensuragdo de encadeamentos, para identificar os nexos causais que consolidam os complexos, bem como suas fraquezas
e desafios, e sobretudo para identificar o setor especifico que possui uma posi¢do chave, em termos de seus encadeamentos, na consolidagdo do complexo — o setor lider.

3. RELAGOES BASICAS DE INSUMO-PRODUTO

A Matriz Insumo-Produto consolida uma série de pesquisas de Contas Nacionais, ou Regionais no caso de matrizes subnacionais. Ela apresenta a composi¢ao
setorial da demanda final, e a composicdo setorial do consumo intermediario das atividades, divididas entre oferta doméstica e oferta importada.

Além disso, as relagdes sdo quantificadas a “pregos basicos”, que diferem em dois aspectos dos “pregos de consumidor” observados. Os pregos basicos



excluem do valor dos produtos os impostos indiretos incidentes[1], os quais sdo apresentados em separado, o que se justifica na medida em que por um lado tais impostos
incidem sobre diversas fases da produgdo mas por outro lado na pratica envolvem compensagdes e abatimentos tributarios, distorcendo os pregos observados em relagdo ao
real custo para a atividade compradora. Além disso, os precos basicos separam as margens de comércio e de transporte que incidem sobre cada produto, atribuindo-as, nao ao

preco do produto comercializado, mas a compras nos setores de comércio e de transporte.

3.1. Légica de apresentagdo dos dados em um sistema insumo-produto

Um sistema insumo-produto apresenta as relagdes intersetoriais por meio das partidas dobradas, onde cada valor apresentado ¢ tanto uma despesa para o setor
na coluna, como uma receita para o setor na linha. Na imagem, as setas representam o sentido da circulacdo do dinheiro, enquanto no sentido inverso estaria a circulagdo do

produto; no exemplo, o setor 3 despende R$ 5 em produtos do setor 4:
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A analise de um sistema insumo-produto, seguindo a logica da circulagdo do dinheiro, comega pela Demanda Final (DF), que ¢ direcionada aos diversos
setores produtivos, além de importagdes, ¢ ao pagamento dos impostos indiretos embutidos em tais pregos (como vimos, 0os impostos indiretos sdo apresentados em separado,
deixando os demais valores “a precos basicos™). A DF é composta por Consumo das familias, Consumo das ISFLSF[2], Consumo do Governo[3], Formago Bruta de Capital
Fixo, Variagdo de Estoque, e Exportagdes.
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As compras intersetoriais, ou Consumo Intermediario (CI), acontecem conforme os setores que receberam receitas fazem a sua alocagdo. Cada setor aloca

exatamente o valor que recebeu.
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A alocacdo das receitas recebidas pelos setores nacionais se da:

- Nos setores nacionais (consumo intermediario);

- Nas importagdes;

- Nos impostos indiretos (na verdade embutidos nos pregos dos produtos nacionais e importados); e

- Na remuneragdo dos fatores (Remuneragdes dos trabalhadores + Excedente Operacional Bruto das empresas + outros impostos indiretos = Valor Adicionado)
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Assim ¢ feita a alocagdo de todo o dinheiro despendido originalmente pela Demanda Final, alocado no Consumo Intermediario (o que obriga a “novas
rodadas” de alocagdo), nas importagdes, nos impostos indiretos e no Valor Adicionado.



3.2. Relagdes fundamentais do sistema insumo-produto

3.2.1. VBP - Valor Bruto da Produgio

Por construgdo, para cada setor, a soma dos valores na sua linha é igual a soma dos valores na sua coluna, significando que o setor aloca (na coluna) apenas a receita que
recebe (na linha):

COLUNAS:

— Despesas d
LINHAS: | = consumo

Receitas dos setores + parte das
= Vendas nacionais + parte dos
(para demanda final indiretos
ou intermediaria) + Valor Adi
= VBP = VBP

3.2.2. PIB - Produto Interno Bruto

Além disso, ha duas maneiras de calcular o PIB — isto ¢, o Valor Adicionado total gerado, a pregos de consumidor (incluindo os impostos indiretos) — as quais
s30 necessariamente iguais por conta da igualdade anterior entre o VBP das linhas ¢ o VBP das colunas. Pode-se calcular o PIB pela otica da demanda, ao tomar a demanda
final e subtrair as importagdes, expressando a inje¢ao de renda menos seus vazamentos:

PIB = Demanda Final - Importagdes

Demanda
Final

N[

Do mesmo modo, pode-se chegar ao PIB pela ética da renda, pela soma do Valor Adicionado e dos impostos indiretos, expressando os recebimentos domésticos da renda:

PIB = VA + total dos impostos indiretos

3.3. A hipoétese de “Market-share” e a composicdo das importacdes

Usualmente, as relagdes da Demanda Final e Consumo Intermediario sdo apresentadas na forma de atividades (aqui chamadas setores) demandando produtos,
compondo as chamadas Tabelas de Usos de produtos nacionais e de produtos domésticos. Contudo, de forma a construir modelos de circulagdo de renda de setores para
setores, ou simplesmente para simplificar a compreensdo dos dados do sistema insumo-produto, usualmente transforma-se a tabela de usos de produtos domésticos em uma
tabela atividades x atividades.

Para isto ¢ necessaria a Tabela de Recursos, que exprime o quanto cada atividade produz de cada produto, e que pode ser transformada na Tabela de
Participagdo de Mercado (alcunhada de “market-share”), exprimindo em termos percentuais para cada produto o quanto ele provém de cada atividade. Através da hipotese de
que tais participagdes de mercado sejam razoavelmente fixas no curto prazo, pode-se utilizar a matriz “market-share” para transformar a tabela de usos de produtos
domésticos em uma tabela atividades x atividades. Em termos matriciais, basta realizar a opera¢do em que a matriz “market-share” premultiplica a matriz de usos.

Menos usual ¢ a extensdo de tal procedimento & tabela de usos de produtos importados, isto €, a suposi¢ao de que os produtos importados tém sua origem
distribuida entre as atividades estrangeiras de maneira idéntica a distribui¢do de origem dos produtos que ocorre nas atividades domésticas. Contudo, essa hipotese adicional,
que assumiremos doravante, facilita diversas analises, ainda que requeira cautelas na sua interpretagao.



4, INDICADORES DE INSUMO-PRODUTO
Veremos nesta segdo os principais indicadores usualmente calculados em uma matriz insumo-produto, bem como outros indicadores especificamente Uteis para o planejamento

estratégico do ERJ.

4.1. Multiplicadores
4.1.1. Matriz “A” de coeficientes técnicos de producio
Podemos criar uma tabela derivada da Tabela de Usos de produtos domésticos, analisando em termos percentuais a alocagao da receita que cada setor faz em seu
consumo intermediario de outras atividades.

Esta tabela é conhecida em algumas notagdes como matriz “A”, de coeficientes diretos de produgdo, e ela mostra a destinagdo de cada R$1 de Demanda Final
(DF) recebido pelo setor em termos do consumo intermediario doméstico que o setor realiza.

Em notagdo matricial[4], no sistema insumo-produto, cada x;; representa a compra que o setor da coluna j faz do produto do setor linha i. O escalar[5] x;

representa o total da coluna j, isto é, o VBP do setor j. Assim, na matriz A, cada agj = Xij/xj

4.1.2. Matriz “L” de impactos diretos e indiretos

A Matriz A analisa a alocagdo da renda que um setor realiza em seus fornecedores de insumos nacionais, mostrando os primeiros elos provedores de insumos na
sua cadeia produtiva, chamados de insumos diretos. Assim, para cada R$ 1 de DF no setor j, temos quantos centavos sdo diretamente comprados de insumos domésticos.
Evidentemente, os setores nacionais que fornecem insumos por sua vez também demandardo outros insumos nacionais, como fica claro pela propria Matriz A, de forma que
além dos insumos diretos, podem-se calcular o impacto sobre a geragio indireta, pelo setor j, de demanda de insumos domésticos. E possivel estender a analise dos
requerimentos de insumos indiretos até o limite, incluindo todos os insumos indiretos necessario para a propria produgdo dos mesmos. Isto leva a analise a transformar toda a
renda inserida no sistema insumo-produto (R$1 de DF no setor j) em seus destinos finais de Importagdes, Impostos indiretos, e Valor Adicionado.

Isto pode ser calculado pela operagao algébrica de limite de uma progressdo geométrica, o que, em notagdo matricial, se da pela matriz
I-A)'=L

Isto ¢, em primeiro lugar calcula-se a matriz A na forma atividades x atividades[6]. A seguir, calcula-se a matriz Identidade (I) subtraindo a matriz A. Em
seguida, calcula-se a inversa[7] desta Gltima, encontrando a chamada Matriz ou Inversa de Leontief, por vezes alcunhada “matriz L”.

A Matriz L exprime, em cada coluna, o quanto o setor da coluna compra de cada setor na linha, em termos de suas compras diretas e indiretas, isto ¢, incluindo
as compras de toda a cadeia produtiva. E uma matriz setores x setores, sem incluir as linhas de importagdes, impostos indiretos ¢ VA, nem as colunas de DF, exprimindo os
impactos de alocag@o da renda (e correspondente expansdo da produgdo) nos setores; os impactos intersetoriais em termos de VBP.

A soma de cada coluna da matriz L, por exemplo da coluna j, representa o total dos impactos que o setor da coluna j tem sobre a produg@o (em termos de VBP)
de fodos os setores da economia. Esse impacto total no VBP, para cada R$ 1 de aumento na sua DF, é chamado de multiplicador de produc¢fo, ou multiplicador de
Leontief.

Observe-se que, a rigor, o acréscimo hipotético de R$1 de Demanda Final no setor j refere-se a DF a precos bdsicos, sobre a oferta doméstica, isto ¢, R$ 1 ja
excluindo os impostos indiretos que incidem sobre as compras a que ele se destina, e inteiramente direcionado a compras no setor doméstico, sem envolver importagdes. Ao
se avaliar o impacto de RS 1 a pregos de consumidor, isto é, na unidade de medida observavel; bem como ao considerar que parte deste R$ 1 ¢ destinado a importagdes; ¢
preciso trazer “a pregos de consumidor sobre a oferta total” aqueles indicadores (os multiplicadores da matriz de Leontief) que sio construidos a partir de R$ 1 de DF “a
precos basicos sobre a oferta doméstica”. Isso pode ser feito através de um mark-down dado pela propor¢ao média de impostos indiretos e importagdes no total da DF. Deve-
se ter claro que tal refinamento, que aumenta o rigor da analise, reduz os multiplicadores calculados.

4.1.3. Matrizes mL, tL e vL de impactos sobre rendas finais

E simples analisar o quanto os impactos intersetoriais da matriz L resultam em rendas finais como importagdes (M), impostos indiretos (T), e valor adicionado
(V), na medida em que fazemos uso da hipotese de que os setores possuem tecnologia de produgéo fixa no curto prazo, com retornos constantes de escala. Neste caso, sabemos
que ha uma relagdo fixa entre o VBP do setor e as rendas finais, sendo entdo necessario converter os resultados da matriz L, que sdo em VBP, na variavel almejada.

Isto se da pela criagdo de um vetor-linha que mostra, para cada setor da coluna, quanto % do seu VBP ¢ alocado nas importa¢des (vetor m), nos impostos
indiretos (vetor t) e no valor adicionado (vetor v). Em seguida, pode-se premultiplicar o vetor pela matriz L, obtendo com isso um vetor-linha que expressa os impactos
diretos e indiretos que a expansdo da DF de cada setor da coluna possui sobre as importagdes[8], os impostos indiretos ou o valor adicionado. Sao obtidos, assim, os
multiplicadores de valor adicionado, de importacdes e de impostos indiretos.

Variag¢ao deste procedimento, que auxilia na compreensdo e permite refinamentos qualitativos da analise, ¢ a operagdo que em vez de transformar a matriz L
em um vetor de multiplicadores, transforma-a em uma matriz de impactos na variavel de interesse. Tomando como exemplo a variavel VA, primeiro diagonaliza-se o vetor v,
antes de premultiplica-lo por L, obtendo como resultado uma matriz que aponta em qual setor linha ocorre a geracdo de VA a partir do impacto da expansdo da DF no setor
coluna. Isto permite considerar a composigdo estrutural dos impactos que sao resumidos no multiplicador.

4.1.4. Igualdade fundamental entre DF e rendas finais

Note-se que, por construgdo, a soma dos impactos da expansdo de R$ 1 da DF sobre importagdes, impostos indiretos e valor adicionado deve ser sempre igual a
R$ 1, respeitando as igualdades fundamentais de um sistema insumo-produto. Isto é, as compras intersetoriais, por serem consumo intermediario, ndo alteram o fato de ter
havido apenas R$ 1 de DF injetado na economia, de forma que as saidas finais devem ser de RS 1 pela propria constru¢do da matriz, que obedece a igualdade macroecondmica
entre Renda Agregada = Demanda Agregada. Assim, para qualquer setor, a soma de seus multiplicadores de importagdes, impostos indiretos e valor adicionado ¢
necessariamente sempre igual a 1, o que é expresso, seguindo a notagao anterior, para o setor coluna j:

(mL); + (tL); + (VL) = 1

Esta igualdade é um importante meio de verificaciio dos calculos realizados, devendo ser usada de forma a garantir que os multiplicadores calculados nao
sejam estimados de forma errada.

Em relagdo a interpretagdo de tal impacto, note-se que ele se refere ao impacto unicamente decorrente da expansdo da DF em R$ 1, mostrando sua distribuigao
pelos setores da economia, e pelas rendas finais. Ndo sdo considerados efeitos permanentes, de criagdo de DF permanente; nao sdo considerados impactos sobre a necessidade
de expansdo da capacidade produtiva através de investimentos. Analisa-se unicamente a necessidade de insumos para atender a DF. Conclui-se que, apesar da nomenclatura
de “multiplicadores”, tais indicadores afastam-se da premissa dos chamados “multiplicadores keynesianos”, que por defini¢do representam a multiplicagdo de uma injegdo de
demanda final pela criagdo de uma renda final maior.

4.1.5. Impactos sobre varidveis fisicas (ocupagdes, emissdes, consumo de kW)

Da mesma forma como em relagdo as rendas finais, ¢ possivel analisar os impactos diretos e indiretos calculados pela matriz L sobre outras variaveis, por
exemplo ocupagdes. Para isto, do mesmo modo como ja descrito, basta criar um vetor-linha que mostra, para cada setor da coluna, a relagdo entre as ocupagdes do setor e o
VBP total do setor, ou a emissdo total de gases de efeito estufa (GEE) do setor e o VBP do setor, ou qualquer outra variavel fisica (uso do solo, consumo de kW de energia
elétrica, consumo de litros de agua, produgdo de toneladas de residuo, etc.) como proporg¢do do VBP do setor. A analise prossegue da mesma forma como visto em relagéo as
rendas finais, obtendo os multiplicadores[9] de ocupag¢des, GEE, etc., mas com uma diferenga fundamental, pois a relagdo com variaveis fisicas é sensivel a inflagdo, e para



manter o sentido dos multiplicadores calculados ¢ necessario que os valores de DF sejam trazidos a pregos do ano da matriz.

4.1.6. Matriz com consumo endégeno (Matrizes A_e L_)

No sistema basico de insumo-produto, chamado “modelo aberto”, o vetor-coluna de DF do Consumo das Familias ¢ um vetor dado, isto ¢, exdgeno. Contudo, ¢
usual expandir a analise dos impactos diretos e indiretos de expansdes na DF com a adi¢do dos impactos induzidos sobre o consumo das familias, através da transformagao do
vetor de DF do Consumo das Familias em um vetor determinado pela remuneragdo dos trabalhadores (VA), criando um “modelo fechado”, onde tal vetor ¢ endogeno. Isto
aproxima os multiplicadores de impacto, que dele derivam, da ideia fundamental dos multiplicadores keynesianos.

Para fazer isso, basta incluir na matriz A: uma linha de Remuneragdes/VBP (va,/x); e uma coluna de alocagdo destas remuneragdes em cada setor como

consumo final das familias (h.) criando a matriz Aou A_ como abaixo. A coluna h. em geral é feita como a % que cada setor representa sobre o total do Consumo das
Familias[10] (conforme Miller & Blair, 2009, p.37). A matriz de coeficientes técnicos A ¢ substituida entdo pela matriz:

_ A he
A= |va/. O]I

vy . ~ . . P ..
Onde varx "/x¢ o vetor-linha de remuneragdes por VBP, e #Chc o vetor-coluna dos coeficientes setoriais do consumo final das familias. Adicionada desta
linha e desta coluna, chamamos a matriz de A_ de coeficientes diretos, indiretos e induzidos, a qual pode ser transformada, do mesmo modo como anteriormente, na matriz L_,
da qual sdo calculados os multiplicadores da mesma forma como na matriz L:

L_=(-A_)?

Note-se que, ao tornar enddégena parte da DF, o impacto de RS 1 sobre a as rendas finais deve necessariamente ser maior do que RS 1, na medida em que a indugdo do consumo
das familias retroalimenta a expansdo da prépria demanda final, rompendo a igualdade descrita na segdo 4.1.4.

4.1.7. Limitagdes da andlise de multiplicadores

A analise de multiplicadores ¢ a mais usual em aplica¢des tedricas de insumo-produto, ou para andlises de impacto. Os multiplicadores representam o total dos

encadeamentos para tras, isto ¢é, referentes a demanda de insumos. Muitas andlises utilizam também alguma forma de calculo do total de encadeamentos para frente, e
selecionam os setores com maiores encadeamentos para tras e para frente como “setores-chave” da economia.

Contudo, para os objetivos de um planejamento estratégico voltado a consolidagdo de complexos econdmicos, ha alguns problemas em conferir importancia
demasiada a tais indicadores.

Hirschman alerta que os indices de encadeamentos para frente — pelo efeito que uma atividade tem de provisdo de insumos induzir o surgimento de atividades
que os utilizem — s3o0 menos deterministicos do que os indices de encadeamentos para tras, na medida em que qualquer atividade so se desenvolve se houver demanda para
tal (Hirschman, 1958, p.107). Assim, prioriza-se na analise os indicadores de encadeamentos para tras, ainda que os indicadores de encadeamentos para frente fornecam
informagdes Uuteis.

Além disso, o conceito hirschmaniano de Encadeamentos ¢ mais sofisticado do que tais indices, envolvendo a nogéo de causalidade, da qual os indices de
interdependéncias apenas lhe fornecem uma proxy (Drejer, 2002).

Note-se que muitas analises usuais focam em resultados de multiplicadores sobre o VBP, como a usual de pontuar indices Rasmussen-Hirschman para frente e
para tras para encontrar o setor-chave, quando se pode argumentar que a variavel de interesse para o desenvolvimento ¢ o Valor Adicionado gerado, na medida em que
medidas de VBP perdem de vista a nogdo de adensamento produtivo. Hirschman os define como:

Sdo algo a ser adicionado ao conjunto de ferramentas, mas obviamente ndo deve ser depositada confianga excessiva em tais indices, baseados que sdo em um experimento mental

sujeito a numerosas qualificagdes. (...) E muito mais itil olhar diretamente para a estrutura produtiva dos paises subdesenvolvidos e examinar como os efeitos de encadeamentos
normalmente aparecem. Tal andlise deve fornecer indicagdes sobre a possibilidade de influenciar o desenvolvimento de forma a reforgar esses efeitos. (Hirschman, 1958, pp. 108-

109, tradugdo livre, grifos nossos)

Uma limitagdo profunda refere-se a que os multiplicadores de Leontief referem-se ao atendimento da demanda no curto prazo, sem avaliar os efeitos
permanentes gerados, e os potenciais de longo-prazo dos setores beneficiados. Analises que ndo de VBP (como de ocupagdes, de geragdo de VA ou de massa salarial) em
geral penalizam os setores industriais por serem estes fortes demandantes de insumos importados, vazando renda, enquanto valorizam os setores de servigos, mais intensivos
em mao-de-obra e portanto com menos vazamentos. Esta caracteristica dos multiplicadores de Leontief, de penalizar setores industriais e valorizar setores de servicos , se
amplifica ao serem agregados os efeitos de consumo induzido. Enquanto isso, a analise hirschmaniana enxergava nos setores industriais os grandes motores do
desenvolvimento desequilibrado, justamente pela sua demanda por insumos induzir a instalagdo, no territorio, de novas atividades — fendmeno que escapa a matriz de
Leontief, restrita a reproducdo da mesma estrutura produtiva. Os setores industriais teriam potencial subestimado por tais indicadores, na medida em que seus beneficios
advém no longo prazo, no crescimento da produtividade e na inovagao, ¢ na indugdo da mudanga estrutural.

Ao mesmo tempo, o sistema insumo-produto evidencia as interdependéncias setoriais relativas a provisdo de insumos para a produgo corrente (Consumo
Intermediario), ndo abordando as relagées intersetoriais de investimento na compra de bens de capital . Sobre isto, Hirschman ja alertava, em relagdo ao baixo indice de
encadeamentos para frente calculado para uma industria de base:

O baixo valor do indice de encadeamentos para frente neste caso é provavelmente pelo fato de que as vendas dessas industrias para outras industrias sdo apresentadas em matrizes
insumo-produto como atendimentos a demanda final, porque séo contabilizadas como formagéo de capital. Contudo, analisando as transagdes interindustriais do ponto de vista
dos efeitos de encadeamento, ndo ha diferenga essencial entre o estimulo para a instalagdo de uma planta de produgéo de inseticidas e o estimulo para a instalagdo para uma planta
de produgdo de tratores, estimulos esses que provém da demanda de estabelecimentos agricolas. (Hirschman, 1958, p.107, tradugéo livre)

Por estas razdes, seguindo Hirschman, devemos ter cautela ao conferir demasiada importancia aos multiplicadores de Leontief, ainda que tais indicadores
fornegam informagdes tteis. Devemos lembrar que a riqueza de informagdes presente em um sistema insumo-produto € perdida ao reduzir as matrizes a um simples vetor de
multiplicadores. Neste sentido, o proprio Leontief (1949) era um conhecido critico de analises focadas em variaveis agregadas, que perdem a dimensdo da composi¢ao
estrutural em questdo.

Ao mesmo tempo, outras analises do sistema insumo-produto sdo possiveis, como veremos a seguir.

4.2. Andlise especifica de Encadeamentos

Recuando alguns passos em relagdo as analises dos multiplicadores, o planejamento estratégico encontra grandes contribui¢des na forma de analises mais
descritivas das informagdes disponiveis em um sistema insumo-produto, seguindo metodologia desenvolvida na SUBPLE/SEPLAG. Analisam-se assim apenas os
encadeamentos diretos, setor a setor, e fazendo consideragdes sobre contetido doméstico e importado. Isto ¢ de especial interesse para a analise de complexos econdmicos.

4.2.1. Matriz A expandida “A*”

Enquanto a matriz A apresenta, em termos percentuais, a alocagdo das receitas que cada setor coluna faz em consumo intermediario de produtos (ou setores)

domésticos, uma extensio interessante para a analise de encadeamentos ¢é a criagio de uma matriz “A™*” apresentando em termos percentuais foda a alocagio de receita que cada
setor na coluna faz. Isto ¢, na medida em que a soma de cada coluna resulta no VBP do setor, evidenciar a distribui¢do deste VBP em Consumo Intermediario doméstico,
Consumo Intermediario importado, impostos indiretos e Valor Adicionado.

Nas analises da secdo 6, isto sera importante sobretudo para a comparagao da origem dos insumos ser doméstica ou importada.



42.2. Matriz A sem autoconsumo

Mesmo na MIP nacional, que exibe uma alta desagregagdo em 67 setores, alguns deles representam a agregagdo de setores muito distintos mas com fortes
interdependéncias entre si. Por exemplo, o setor da MIP “Eletricidade ¢ Géas” agrega tanto as atividades de geragdo como as de distribui¢do de energia. Por conta disto, ao se
analisar sua coluna na matriz A, vemos um alto coeficiente de autoconsumo conforme cada R$1 alocado pelo setor coluna “Eletricidade e Gas” ¢ 33,1% alocado na linha do
proprio setor de “Eletricidade e Gas”. Esta alocagdo no proprio setor pode distorcer um indicador das interdependéncias entre os setores da MIP, ao subestima-las face a

interdependéncia do setor consigo mesmo.
Para evitar esse problema, podemos criar uma matriz “A sem autoconsumo”, na qual a diagonal da Tabela de Usos (atividades x atividades), que representa
exatamente a compra do setor de si mesmo, ¢ tratada como zero. Note-se que assim apenas se exclui o autoconsumo doméstico, deixando os valores de importagdo de um
setor em relagéo a ele mesmo no exterior.

423, Composigdo do consumo intermediario restrito aos setores primario e secundario

Nas analises da secdo 6, a seguir, utilizamos frequentemente uma analise da composi¢do da demanda por insumos de cada setor dividindo-os entre domésticos e
importados, e excluindo o “autoconsumo doméstico”. Além disso, restringimo-nos a analise dos insumos provenientes dos setores primarios e secundarios. Tais setores sdo, na
ordem: setores agricolas, indistrias extrativa e de transformagao, e os servigos industriais de utilidade publica (SIUP) como eletricidade, saneamento e construgdo. Assim,
analisa-se 0 quanto o setor j consome de cada setor i, como proporg¢ao do total das demandas de insumos que o setor j tem pelos setores primarios e secundarios:

Xy
Zconsm‘u;éo
i=agricolas 1]

Este escopo restringido exclui as demandas de insumos de setores terciarios, isto ¢, de servigos como comércio, transporte e servigos administrativos. O intuito
de tal simplificagdo ¢ apenas o de facilitar a analise de encadeamentos entre os setores produtores de bens (ou servigos de infraestrutura), a qual pode vir a ser
complementada pela analise dos encadeamentos para tras com os setores de servigos.

A opgdo por restringir a analise dos encadeamentos para tras, aos insumos dos setores primarios e secundarios, foi uma solugdo para permitir analises
especificas dos complexos propostas adiante, uso em que avaliou-se néo ser algo que distorga os resultados, como se podera ver, beneficiando a compreenséo e a clareza dos
indicadores encontrados.

4.3. Matrizes de Absorgio de Investimento (MAIs)

Como visto anteriormente, o sistema insumo-produto apresenta a composi¢do do consumo intermediario, necessario para a produgdo corrente de cada atividade,
mas os investimentos que as atividades realizam, para expansdo ou manuten¢do da capacidade produtiva (como a compra de maquinas e equipamentos que ndo sio
consumidos na produgdo, ou a construgdo de instalagdes), encontram-se agregados junto a todos os investimentos da economia no vetor-coluna Investimentos[11]. Desta forma,
todas as analises de insumo-produto abordadas acima ndo contemplam esse importante componente da demanda intersetorial, considerado por Hirschman como um
encadeamento tdo ou mais importante do que os demais (Hirschman, 1958, p.107).

Para incorporar na analise dos encadeamentos a demanda por bens de capital, é necessaria uma desagregagdo do vetor-coluna de Investimentos, identificando
quais atividades realizam quais compras intersetoriais de bens de capital. Essa desagregagdo ¢ feita pela chamada Matriz de Absor¢do de Investimentos (MAI), da qual
apenas estdo disponiveis versdes experimentais — como as MAIs nacionais anuais estimadas por Miguez e Freitas (2021), abordadas abaixo. A partir destas ¢ possivel analisar
a composi¢do dos encadeamentos de um setor em relagdo aos demais, ndo s6 quanto a necessidade de insumos para a produgdo corrente, como também para a necessidade de
bens de capital para a expansdo ou manutengdo da capacidade produtiva.

Evidentemente, a relagdo entre a demanda que um setor tem por bens de capital em determinado ano, e seu VBP naquele mesmo ano, pode variar bastante, na
medida em que decisdes de investimento se baseiam em diversas variaveis para além da produgdo corrente, como nivel de utilizacdo da capacidade instalada e expectativas
de demanda no futuro. Ainda assim, como analise preliminar de encadeamentos, pode-se assumir a hipotese de que tal relagdo observada entre investimentos ¢ VBP ¢ fixa,
comparando-a aos coeficientes técnicos diretos da matriz A.

5. BASES DE DADOS

Nas analises da secao 6, foram utilizadas algumas matrizes disponiveis, as quais estdo descritas a seguir.

5.1. Matriz Nacional IBGE 2015

Em diversas analises sobre os encadeamentos potenciais do ERIJ, foi utilizada a matriz nacional, fornecida pelo IBGE, de 2015. Além de apresentar elevado nivel
de desagregacdo (67 setores), as relagdes produtivas que ela exprime apresentam potenciais inser¢des que os setores do ERJ poderiam vir a ter, sob a hipotese de que algumas
relagdes produtivas da economia nacional podem ser vistas como uma meta possivel para o desenvolvimento da estrutura produtiva fluminense.

A operacionalizagdo de seus dados esta discutida no apéndice desta Nota Técnica.

5.2. Matriz néo censitaria RJ 2015

Ao mesmo tempo, alguns trabalhos do Nucleo de Economia Regional e Urbana da Universidade de Sdo Paulo (NEREUS-USP) vém aperfeigoando metodologias
experimentais de estimagdo, por métodos ndo-censitarios, de matrizes inter-regionais para estados especificos a partir da matriz nacional e das contas regionais. Neste sentido,
esta disponivel a matriz de Haddad et al. (2020) para o arranjo populacional do Rio de Janeiro — aberta em 22 setores e dividida em Capital, restante do Arranjo Populacional,
restante do Estado do Rio de Janeiro, e restante do Brasil — a qual pode facilmente ser reagregada para tornar-se uma matriz RJ x resto do Brasil.

5.3. Extensio experimental da Matriz RJ 2015

Para uma das analises a seguir, foi feito um experimento de matriz hibrida, expandindo a matriz A calculada a partir de Haddad et al. (2020), com base nos
coeficientes da matriz A nacional para os setores das industrias extrativas e de transformagéo, utilizando a participagdo do ERJ no VTI de cada industria (disponivel a partir da
Pesquisa Industrial Anual do IBGE) como ponderador da origem dos produtos industriais entre RJ e resto do Brasil.

Este experimento foi utilizado apenas como sofisticagdo dos impactos da matriz USP para abertura entre industrias, mas seus resultados devem ser lidos com
cautela, como sera apontado.

5.4. MAI 2015

Como visto anteriormente, ndo estdo disponiveis MAIs nacionais oficiais, importantes instrumentos para avaliar os encadeamentos como um todo. Contudo, o
trabalho de Miguez e Freitas (2021) construiu as referidas matrizes com base em informagdes do SCN, das diversas pesquisas divulgadas pelo IBGE (como a PIA Produto, PTA
Empresa, PAC, PAIC e PAS), da SECEX, de dados do BNDES (FINAME) e de pesquisas relacionadas nesta tltima instituigao.

5.5. Vetores GEE e ICMS 2015



Par analises de impacto em variaveis exdgenas como Gases do Efeito Estufa (GEE) e arrecadagdo de ICMS pelo ERJ, foram calculados vetores-linha especificos
de relagdo entre o valor da variavel de interesse para cada setor, ¢ o0 VBP do setor, de modo a permitir uma analise de multiplicadores.

Os vetores de GEE/VBP foram calculados a partir do Observatorio do Clima (SEEG) e compatibilizados com CNAE, diferenciando as emissdes do ERJ das
emissdes do resto do Brasil.

Os vetores de ICMS/VBP foram calculados a partir das informagdes de arrecadagdo de ICMS por CNAE disponiveis no portal da Sefaz-ERJ.

6. ANALISES

As analises a seguir basearam-se nos 6 complexos econdmicos correntemente abordados nos trabalhos desta Subsecretaria de Planejamento Estratégico, a saber:
Petroleo e Gas, Economia do Mar, Saude, Cultura e Turismo, Infraestrutura e Logistica, e Economia Verde.

Note-se que as analises sobre a Economia Verde e a Economia da Cultura e do Turismo foram bastante restritas. Isto advém de algumas caracteristicas da
estrutura da MIP, e das contas nacionais e regionais: (i) ha pouca desagregacao para servigos, o que comprometeu a analise das atividades ligadas a Cultura, além de diversos
de seus produtos serem contabilizados investimento, ndo sendo abordados nas tabelas de usos; (ii) ndo se diferencia a demanda dos turistas, ndo sendo possivel separa-la da
demanda dos residentes, comprometendo a analise do Turismo; (iii) ndo se diferenciam as matrizes energéticas utilizadas na atividade de geragdo de energia elétrica, o que
compromete analises da Economia Verde; (iv) na analise da agricultura, a atividade na MIP nacional ndo ¢ representativa dos potenciais da mesma no ERJ, comprometendo
também este aspecto da Economia Verde.

6.1. Multiplicadores da economia do ERJ em 2015

Com base na MIP experimental para o RJ de 2015, descrita em 5.3, e nos vetores de geragdo de GEE e de arrecadagdo de ICMS pelo RJ descritos em 5.5, foram
calculados os multiplicadores para as atividades pertencentes aos complexos econdmicos do ERJ sob analise, em um modelo fechado. Sdo assinalados os setores lideres
eventualmente identificados dentro das atividades nas linhas, através das andlises realizadas nesta subsecretaria.

Impactos a cada R$ 1 milhdo de Demanda Final no setor da linha

GEE
Complexo Agregagdo Setores Lideres PIBRJ Ocupagdes RJ ICMS RJ
(ton. de CO,e)
Cultura e Turismo Alojamento e alimentagdo 976.001 27 43.226 56
Cultura e Turismo Artes, cultura, esporte e recreagdo 1.160.288 34 34.790 57
Cultura e Turismo Impressdo e reprodugdo de gravagdes 940.615 18 42.959 53
Cultura e Turismo Informagdo e comunicagdo Audiovisual 1.122.759 12 118.805 45
Infraestrutura Informag&o e comunicagdo Telecomunicagdes (Ex: 5G) 1.122.759 12 118.805 a5
Infraestrutura Construgdo Obras de Infraestrutura Urbana 841.812 17 21.944 35
Agua, esgoto, atividades de gestdo de residuos Saneamento Basico e Gestdo de
Infraestrutura L . 933.477 12 32.914 1.226
e descontaminagdo Residuos
Infraestrutura Eletricidade e gas 749.645 5 309.454 685
Fabricagdo de produtos de minerais ndo
Infraestrutura L 850.218 15 130.538 553
metalicos
Infraestrutura Transporte, armazenagem e correio Transporte de Carga 1.065.302 16 42.285 312
Verde Fabricagdo de bebidas 809.185 10 131.447 146
Fabricagdo de celulose, papel e produtos de
Verde 775.233 10 80.113 258
papel
Verde Produtos alimentares Industria de Alimentos 656.276 11 77.415 204
Atividades financeiras, de seguros e servigos i . .
Verde . Servigos Financeiros 1.211.550 10 30.665 45
relacionados
Agricultura, pecuaria, produgdo florestal, pesca .
Verde K Agricultura 1.017.447 24 24.355 1.789
e aquicultura
Agricultura, pecuaria, produgdo florestal, pesca . . X
Mar K Pesca, Aquicultura e Biotecnologia 1.017.447 24 24.355 1.789
e aquicultura
Fabricagdo de outros equipamentos de
Mar ¢ equip Inddstria Naval 686.433 9 40.688 53
transporte, exceto veiculos automotores
, . Extragdo de petrdleo e gés, inclusive as
Petréleo e Gas . ) 873.198 6 39.615 260
atividades de apoio
, , Fabricagdo de produtos de borracha e de
Petréleo e Gas i e 749.463 11 96.830 62
material plastico
Petréleo e Gas Fabricagdo de quimicos Downstream - 12 e 22 geragdo 615.548 7 66.000 59
Petréleo e Gas Refino de petrdleo, coquerias e biocombustiveis Refino de Petréleo (Midstream) 561.283 5 37.959 105
) Fabricagdo de produtos farmoquimicos e . .
Saude N Produgdo de medicamentos 918.480 9 126.937 52
farmacéuticos
Saude Saude humana e servigos sociais Servigos Hospitalares 1.289.006 20 39.332 63

Fonte: Elaboragdo prépria com base em Haddad et al.(2020), MIP-BR 2015 (IBGE), PIA 2015 (IBGE).ICMS por CNAE com base em Sefaz-RJ (2015). GEE com base em SEEG. Multiplicadores com consumo induzido. DF considerada a
pregos basicos em demanda doméstica.

Em relagdo aos impactos no PIB do ERJ, vemos que os valores mais altos sdo para servigos, por conta da caracteristica do calculo dos multiplicadores ja
assinalada, que beneficia setores com maior geragao de massa salarial. Enquanto isso, os valores mais baixos sio para as atividades industriais como o refino do petroleo, o que
se explica também pelo elevado autoconsumo que esta atividade possui e que, por caracteristicas da constru¢do desta MIP experimental, onde a oferta de insumos industriais
seguiu a partir da participacdo na geragdo do VTI nacional, leva a uma superestimagdo dos vazamentos de demanda ao subestimar, a priori, a integragdo da cadeia do ERIJ.
Estas caracteristicas se refletem também sobre a coluna de ocupagdes, com baixos valores nas industrias, e altos nos servigos.

A arrecadagdo de ICMS ¢ alta na eletricidade, no setor de minerais ndo-metalicos (como cimento), nos farmacos, nas telecomunicagdes (cuja CNAE
considerada ¢ a mesma do Audiovisual, o qual ndo arrecada significativamente); sendo ainda consideravel em outras industrias, e bastante reduzida nas demais atividades.

Ja as emissdes de GEE estéo concentradas na agricultura (por fermentagdo entérica dos animais, e mudanga de uso do solo) ndo envolvendo as atividades de
pesca; e na gestdo de residuos, sendo ainda significativa na energia (termelétricas) e em atividades industriais como minerais nao-metalicos.

6.2. Encadeamentos no Complexo Econémico da Satude

No complexo econdmico da Saude, os dados nacionais sobre o setor de “fabricagdo de farmoquimicos e farmacéuticos” podem ser representativos do mesmo setor no ERJ.
Deste modo, é relevante analisar os encadeamentos a partir da MIP-BR 2015, como indicadores dos encadeamentos do mesmo setor no ERJ.

Observagdo: Néo foi analisada a demanda setorial por bens de capital (investimento), mas apenas 0s insumos necessarios para o processo produtivo corrente (consumo intermediario). Para
expandir a andlise englobando os investimentos feitos pelos setores é necessaria a extensdo da MIP através da MAI.



6.2.1. Encadeamentos para tras do setor de Farmacos

Insumos dos setores primarios e secundarios demandados pelo setor de
Fabricacao de produtos farmoquimicos e farmacéuticos
Setores primarios e secundarios que fornecem insumos % insumos % importado
necessarios
Agricultura, Pecuaria, Producao Florestal, Pesca e Aqiiicultura 0,2% 18%
Agua, Esgoto, Atividades de Gestdo de Residuos e Descontaminagao 0,6% 0%
Construcao 0,0%
Eletricidade e Gas 2,6% 0%
Industrias Extrativas 0,5% 63%
Industrias de Transformagao 96,1% 53%
Fabricagdo de produtos farmoquimicos e farmacéuticos 31,2% 100%
Fabricagdo de quimicos organicos e inorganicos, resinas e elastomeros 21,7% 59%
Fabricagao de defensivos, desinfestantes, tintas e quimicos diversos 9,3%
Fabricagao de celulose, papel e produtos de papel 7,4% 2%
Manutencéo, reparacao e instalagdo de maquinas e equipamentos 5,3% 26%
Fabricagao de biocombustiveis 5,1% 2%
Produtos Alimenticios 4,5% 14%
Fabricagao de produtos de borracha e de material plastico 4,1% 7%
Refino de petréleo e coquerias 1,6% 4%
Demais industrias de transformacéo 4,6% 28%
Total de insumos dos setores primarios e secundarios 100,0% 51%

Fonte: Elaboragdo prépria com base em MIP IBGE (2015). (*) Excluindo o autoconsumo doméstico.

A tabela acima apresenta, na primeira coluna, os insumos dos setores primario e secundario necessarios para a fabricacido de produtos farmoquimicos e
farmacéuticos, e na segunda coluna o componente importado de cada insumo.

Vemos que o mais importante fornecedor de insumos ¢ a importa¢do do proprio setor de farmacos, que fornece 31,2% dos insumos. Ha ainda 21,7% de
insumos quimicos, € 9,3% de defensivos, desinfestantes, tintas e quimicos diversos, ambos com altos contetidos importados (59% e 33%). Os demais insumos primarios ou
secundarios, sobretudo da indtstria de transformagdo, sdo de maior conteudo nacional.

Evidencia-se que grande parte dos insumos criticos para o processo produtivo do setor relaciona-se a importagdes de alto contetido estratégico.

6.2.2. Encadeamentos para frente do setor de Formacos
importancia de Fabricagao
Setores que demandam de produtos farmoquimicos %
Fabricagao de produtos farmoquimicos e farmacéuticos e farmacéuticos como importado
fornecedor de insumos

Consumo das familias 4,3% 26%

Consumo do governo 93,4%
Agricultura, Pecuaria, Produgao Florestal, Pesca e
Aquicultura

Pecudria, inclusive o apoio a pecuaria 8,0% 12%
Educacao

Educagao privada 3,9%

Educagao publica 3,1%
Industrias de Transformagao

Fabricagao de produtos farmoquimicos e farmacéuticos (*) 31,2% 100% (*)
Outras Atividades de Servigos 3,9% 26%
Saude Humana e Servigos Sociais

Saude privada 30,9%

Saude publica 22,8%

Fonte: Elaboragdo prépria com base em MIP IBGE (2015). (*) Excluindo o autoconsumo domeéstico.

A tabela acima apresenta, na primeira coluna, a importancia do setor de Fabricagdo de produtos farmoquimicos e farmacéuticos como fornecedor de insumos
primarios e secundarios para cada setor, e na segunda coluna o quanto tal fornecimento ¢ importado.

A fabricagdo de farmacos fornece 93,4% dos produtos primarios e secundarios demandados pelas compras publicas de toda a federagdo (excluindo as
diretamente ligadas a Satde publica), e 4,3% da cesta de consumo das familias, ambos com significativo conteudo importado (38% e 26% respectivamente).

Além desta importancia para os consumidores finais, o setor ¢ importante fornecedor de insumos para a satide publica e privada (22,8% e 30,9% dos insumos
primarios e secundarios demandados por estes setores), ainda que com significativo conteudo importado (42% e 36%). A sua importancia como importagdes para o proprio
setor de farmacos (31,2%), ja foi destacada na tabela precedente. Destaque-se ainda a sua importancia para a pecudria (8,0% dos insumos primarios e secundarios), com
baixo conteudo importado (12%)

Em suma, ha forte penetracio de importados na oferta dos produtos finais do setor, sejam produtos como insumos para sua propria fabricacéo,
sejam produtos para consumidores finais via compras publicas, consumo das familias e servicos de satde.

6.3. Encadeamentos no Complexo Econdmico de Petréleo e Gas

No caso do complexo econdmico de Petréleo e Gés, os dados sobre os setores econdmicos nacionais podem ser representativos dos potenciais para os setores do ERJ. Deste
modo, é relevante analisar os encadeamentos dos setores nacionais a partir da MIP-BR 2015, como indicadores dos encadeamentos dos mesmos setores no ERJ.

Observagdo: Ndo foi analisada a demanda setorial por bens de capital (investimento), mas apenas os insumos necessarios para o processo produtivo corrente (consumo intermediario). Para
expandir a andlise englobando os investimentos feitos pelos setores é necessaria a extensdo da MIP através da MAI.

6.3.1. Sintese dos resultados

As tabelas seguintes apontam os fortes encadeamentos entre as fases da cadeia produtiva do petroleo, desde a extragdo até os derivados de 3* geragdo, fornecendo
evidéncias quantitativas para tais encadeamentos. Indica-se também o conteido importado em cada fase da produgdo, ¢ a importancia dos setores como fornecedores de
insumos.

O refino de petroleo sobressai como fornecedor de insumos importantes (combustiveis) para toda a economia, além de principal insumo para os derivados de
1% e 2% geracdo (produtos quimicos organicos, resinas e elastomeros).



O setor de derivados de 1* e 2* geragdo (quimicos orgénicos, resinas e elastdmeros) possui caracteristicas que o identificam como setor-chave em uma anélise
insumo-produto para a cadeia produtiva do 6leo e gas:

® Pelo lado da demanda (encadeamentos para tras), é importante demandante de insumos do refino (que por sua vez demanda os produtos da Extragdo de petrdleo), além de
demandante de insumos do proprio setor de derivados de 12 e 22 geragdo; mas destaca-se que os insumos do refino demandados sdo 50% importados, e os insumos importados
do préprio setor representam 36,2% do total de insumos, apontando a necessidade de adensamento da cadeia.

e Ja pelo lado da oferta (encadeamentos para frente), o setor tem importancia central como insumo para os derivados de 32 geragdo, compondo de 30% a 50% dos insumos
demandados por tais setores. Destaque-se que em torno de 40% de tais insumos sdo importados, evidenciando a incompletude da cadeia. Além disso, o setor também fornece
insumos de grande importdncia para a agricultura (41,4% dos insumos demandados), farmoquimicos e farmacéuticos (21,7%), téxteis (32,9%) e celulose e papel (23,6%),
evidenciando sua centralidade como fornecedor de insumos na economia.

Os derivados de 3* geragdo (defensivos, desinfestantes, tintas e quimicos diversos; produtos e limpeza, cosméticos/perfumaria, e higiene pessoal; produtos de
borracha e material plastico) possuem importancia mais diversificada como fornecedores de insumos na economia, atingindo setores de servigos e diversas industrias.

6.3.2. Encadeamentos para tras dos setores de petréleo e gas
Insumos dos setores primarios e secundarios demandados pelo setor de
Extracao de petréleo e gas, inclusive as atividades de apoio
Setores primarios e secundarios que fornecem insumos % insumos %
necessarios | importado

Agricultura, Pecuaria, Producao Florestal, Pesca e Aqiiicultura 0,1% 5%

Agua, Esgoto, Atividades de Gestdo de Residuos e Descontaminagao 0,2% 0%

Construcao 8,2% 6%

Eletricidade e Gas 1,3% 0%

Industrias Extrativas (*) 2,6% 14%

Industrias de Transformagao 87,7%
Fabricagdo de quimicos organicos e inorganicos, resinas e elastomeros 19,6%
Fabricagdo de maquinas e equipamentos mecanicos 15,5%
Manutengao, reparagao e instalagdo de maquinas e equipamentos 12,9% 17%
Refino de petréleo e coquerias 11,8%
Metalurgia 7,0% 22%
Fabricagao de produtos de metal, exceto maquinas e equipamentos 6,1% 12%
Fabricagdo de defensivos, desinfestantes, tintas e quimicos diversos 2,2%
Fabricagao de equipamentos de informatica, produtos eletronicos e 6pticos 2,1% 59%
Fabricagao de biocombustiveis 1,9% 3%
Demais industrias de transformagao 5,8%

Total de insumos dos setores primarios e secundarios 100,0% 30%

Fonte: Elaboragdo propria com base em MIP IBGE (2015). (*) Excluindo o autoconsumo doméstico.

A tabela acima apresenta, na primeira coluna, os insumos dos setores primario e secundario necessarios para a extracgiio de petroleo e gas, ¢ na segunda coluna
o componente importado de cada insumo.

Ha 8,2% de insumos do setor de Construgdo, ¢ 87,7% de insumos da industria de transformagao, dos quais 1/3 ¢ importado. Nos insumos da indéstria de
transformac@o, sobressaem os derivados de petréleo incluidos nos quimicos organicos e inorganicos (19,6%), e no refino de petroleo (11,8%), ambos com alto contetido
importado (47% e 33%). A fabricagdo de maquinas e equipamentos também ¢ importante (15,5%), das quais 41% ¢ importado, assim como a manuten¢do das mesmas
(12,9%). Ademais, sobressaem insumos de metalurgia e metal (7,0% e 6,1%), com contetdo importado menor (22% e 12%).

Insumos dos setores primarios e secundarios demandados pelo setor de
Refino de petroleo e coquerias
Setores primarios e secundarios que fornecem insumos % insumos *
necessarios | importado
Agricultura, Pecuaria, Produgao Florestal, Pesca e Aqiiicultura 0,0% 3%
Agua, Esgoto, Atividades de Gestio de Residuos e Descontaminagio 0,2% 0%
Construcao 0,0% 18%
Eletricidade e Gas 0,0% 0%
Industrias Extrativas 73,2% 20%
Industrias de Transformagao 26,5%
Fabricagdo de biocombustiveis 9,4% 2%
Refino de petréleo e coquerias (*) 8,5% 100%(*)
Produtos Alimenticios 5,8% 2%
Fabricagdo de quimicos organicos e inorganicos, resinas e elastomeros 1,3% 1%
Fabricagao de defensivos, desinfestantes, tintas e quimicos diversos 0,4% 20%
Manutencéo, reparagéo e instalagcédo de maquinas e equipamentos 0,3% 12%
Fabricagao de produtos de metal, exceto maquinas e equipamentos 0,2% 8%
Fabricagdo de produtos de minerais ndo metalicos 0,1% 1%
Fabricagdo de produtos de limpeza, cosméticos/perfumaria e higiene 01% 1o
pessoal
Demais industrias de transformagéo 0,4% 13%
Total de insumos dos setores primarios e secundarios 100,0% 24%

Fonte: Elaboragdo prépria com base em MIP IBGE (2015). (*) Excluindo o autoconsumo doméstico.

A tabela acima apresenta, na primeira coluna, os insumos dos setores primario e secundario necessarios para o refino de petroleo, ¢ na segunda coluna o
componente importado de cada insumo.

Vemos que 73,2% dos insumos sdo fornecidos pelo setor de extragdo de petroleo e gas nas Industrias Extrativas, dos quais 20% sdo importados.

Nos demais insumos da industria de transformagdo, sobressaem a fabricagdo de biocombustiveis (9,4%), a importagéo de produtos do proprio setor de refino
(8,5%), e os produtos alimenticios (5,8%) sobretudo o refino de agticar provavelmente ligados a uso de etanol como biocombustivel. Nao ha outros insumos de grande relevo.

Evidencia-se ser o setor ligado a extracdo de petroleo.



Insumos dos setores primarios e secundarios demandados pelo setor de
Fabricacgao de quimicos organicos e inorganicos, resinas e elastomeros

Setores primarios e secundarios que fornecem insumos % insumos %
necessarios | importado
Agricultura, Pecuaria, Produgao Florestal, Pesca e Aqliicultura 0,4% 19%
Agua, Esgoto, Atividades de Gestdo de Residuos e Descontaminagio 1,0% 0%
Construcao 0,1% 7%
Eletricidade e Gas 7,3% 0%
Industrias Extrativas 8,9% 61%
Industrias de Transformagao 82,3% 68%
Fabricagdo de quimicos organicos e inorganicos, resinas e elastomeros (*) 36,2% 100%(*)
Refino de petréleo e coquerias 29,9% 50%
Fabricagdo de defensivos, desinfestantes, tintas e quimicos diversos 4,5%
Fabricagao de produtos de borracha e de material plastico 2,3% 8%
Metalurgia 1,8% 52%
Manutencao, reparagéo e instalagdo de maquinas e equipamentos 1,7% 19%
Produtos Alimenticios 1,3% 29%
Fabricagéo de produtos de minerais ndo metalicos 1,2%
Fabricagao de produtos de limpeza, cosméticos/perfumaria e higiene 0.9%
pessoal
Demais industrias de transformagéo 1,9% 29%
Total de insumos dos setores primarios e secundarios 100,0% 62%

Fonte: Elaboragdo prépria com base em MIP IBGE (2015). (*) Excluindo o autoconsumo domeéstico.

A tabela acima apresenta, na primeira coluna, os insumos dos setores primario e secundario necessarios para a fabricagdo de quimicos orgénicos e inorgénicos,
resinas e elastdmeros — dos quais note-se que os inorganicos nao sao relativos a cadeia de 6leo e gas — e na segunda coluna o componente importado de cada insumo.

Vemos que 36,2% dos insumos sdo importagdes do proprio setor, € 29,9% pelo setor de refino de petroleo dos quais também 50% ¢ importado. Dos demais
insumos demandados pelo setor, ha ainda 7,3% provindos da Eletricidade e Gas, 8,9% das industrias extrativas em geral (dos quais 61% importado), e outros relevantes

insumos das industrias de transformagao.

Evidencia-se ser um setor ligado a cadeia do refino de petrdleo, e também ligado a outras industrias extrativas, com significativas importagdes estratégicas

(62% do total).

Insumos dos setores primarios e secundarios demandados pelo setor de
Fabricagao de defensivos, desinfestantes, tintas e quimicos diversos

Setores primarios e secundarios que fornecem insumos % insumos *
necessarios | importado
Agricultura, Pecuaria, Producao Florestal, Pesca e Aqliicultura 0,1% 7%
Agua, Esgoto, Atividades de Gestdo de Residuos e Descontaminagao 1,2% 0%
Construcao 0,0% 58%
Eletricidade e Gas 2,1% 0%
Industrias Extrativas 0,8%
Industrias de Transformacgao 95,8%
Fabricagdo de quimicos organicos e inorganicos, resinas e elastbmeros 57,3%
Fabricagao de defensivos, desinfestantes, tintas e quimicos diversos (*) 15,9% 100%(*)
Produtos Alimenticios 4,3% 16%
Refino de petréleo e coquerias 3,5% 16%
Fabricagao de produtos de metal, exceto maquinas e equipamentos 2,4% 5%
Fabricagao de produtos de borracha e de material plastico 2,4% 1%
Fabricagao de produtos de limpeza, cosméticos/perfumaria e higiene pessoal 1,8%
Manutencgéo, reparagéo e instalagédo de maquinas e equipamentos 1,7% 20%
Fabricagao de produtos farmoquimicos e farmacéuticos 1,5% 68%
Demais industrias de transformagao 4,1% 23%
Total de insumos dos setores primarios e secundarios 100,0%

Fonte: Elaboragdo prépria com base em MIP IBGE (2015). (*) Excluindo o autoconsumo domeéstico.

A tabela acima apresenta, na primeira coluna, os insumos dos setores primario e secundario necessarios para a fabricagdo de Defensivos, desinfestantes, tintas e
quimicos diversos — dos quais note-se parte ndo sio relativos a cadeia de 6leo e gas — e na segunda coluna o componente importado de cada insumo.

Vemos que 57,3% dos insumos sdo fornecidos pelo setor de quimicos organicos e inorganicos, com alto conteudo importado (45%), e ha ainda 15,9% de

insumos importados do préprio setor.

Evidencia-se assim ser um setor ligado a cadeia dos quimicos, com alto conteudo importado (47%).

Insumos dos setores primarios e secundarios demandados pelo setor de

Fabricacao de produtos de limpeza, cosméticos/perfumaria e higiene pessoal

Setores primarios e secundarios que fornecem insumos % insumos *
necessarios | importado
Agricultura, Pecuaria, Producao Florestal, Pesca e Aqiiicultura 0,0% 10%
Agua, Esgoto, Atividades de Gestao de Residuos e Descontaminacao 0,6% 0%
Construcao 0,0%
Eletricidade e Gas 1,1% 0%
Industrias Extrativas 0,3% 54%
Industrias de Transformagao 97,9% 29%
Fabricagao de quimicos organicos e inorganicos, resinas e elastomeros 32,6% 55%
Produtos Alimenticios 16,4% 10%
Fabricagao de defensivos, desinfestantes, tintas e quimicos diversos 12,0%
Fabricagao de produtos de borracha e de material plastico 9,3% 6%
Fabricagao de celulose, papel e produtos de papel 7.7% 1%
Fabricagao de biocombustiveis 5,2% 2%
Fabricagao de produtos de metal, exceto maquinas e equipamentos 4,8% 3%
Refino de petroleo e coquerias 2,8% 13%




Fabricagao de produtos de limpeza, cosméticos/perfumaria e higiene pessoal
*)

Demais industrias de transformagao 4,0% 20%

2,2% | 100%(*)

Total de insumos dos setores primarios e secundarios 100,0% 28%

Fonte: Elaboragdo prépria com base em MIP IBGE (2015). (*) Excluindo o autoconsumo domeéstico.

A tabela acima apresenta, na primeira coluna, os insumos dos setores primario e secundario necessarios para a fabricagéo de produtos de limpeza, cosméticos e
higiene pessoal — dos quais note-se que parte ndo sao relativos a cadeia de 6leo e gis — e na segunda coluna o componente importado de cada insumo.

Vemos que 32,6% dos insumos provém da fabricagdo de quimicos organicos e inorganicos, 12,0% da fabricacdo de defensivos e outros (ambos com alto
contetido importado, 55% e 35%), ¢ 9,3% da fabricag@o de produtos de borracha e plastico, evidenciando a importancia da cadeia que ¢ ligada ao petroleo.

Demais insumos importantes sdo produtos animais dentro de produtos alimenticios (16,4%), e de celulose (7,7%).

Insumos dos setores primarios e secundarios demandados pelo setor de
Fabricacdo de produtos de borracha e de material plastico
Setores primarios e secundarios que fornecem insumos % insumos *
necessarios | importado

Agricultura, Pecuaria, Producao Florestal, Pesca e Aqiiicultura 3,0% 24%

Agua, Esgoto, Atividades de Gestao de Residuos e 0,9% o%

Descontaminagao

Construcao 0,0% 65%

Eletricidade e Gas 5,6% 0%

Industrias Extrativas 0,4% 62%

Industrias de Transformagao 90,1%
Fabricagdo de quimicos organicos e inorganicos, resinas e elastomeros | 51,2%
Fabricagdo de defensivos, desinfestantes, tintas e quimicos diversos 9,8% 28%
Fabricagao de produtos de borracha e de material plastico (*) 9,1% 100%(*)
Fabricagao de celulose, papel e produtos de papel 4,9% 10%
Refino de petroleo e coquerias 4,4% 15%
Fabricagao de produtos téxteis 2,3% 30%
Metalurgia 2,0% 17%
Manutencéo, reparacao e instalagdo de maquinas e equipamentos 1,3% 26%
Fabricagao de produtos de minerais ndo metalicos 1,2% 24%
Demais industrias de transformagao 2,8%

Total de insumos dos setores primarios e secundarios 100,0%

Fonte: Elaboragdo prépria com base em MIP IBGE (2015). (*) Excluindo o autoconsumo domeéstico.

A tabela acima apresenta, na primeira coluna, os insumos dos setores primario e secundario necessarios para a fabricagdo de produtos de borracha e de
material plastico — dos quais note-se parte ndo sio relativos a cadeia de 6leo e gas — e na segunda coluna o componente importado de cada insumo.

Vemos que 51,2% dos insumos provém dos quimicos organicos e inorganicos (com alto conteudo importado, 42%), havendo ainda 9,8% da fabricagdo de
defensivos e outros, 9,1% da importagédo de produtos do proprio setor de produtos de borracha e material plastico, e 4,4% do refino de petroleo, apontando a importancia da
cadeia de petroleo.

6.3.3. Encadeamentos para frente dos setores de petréleo e gas

importancia de
Extragdo de petréleo
Setores que demandam do setor de e gas, inclusive as %
Extragao de petréleo e gas, inclusive as atividades de apoio atividades de apoio | importado
como fornecedor de

insumos

Exportagdo de bens e servigos 6,0% 0%
Eletricidade e Gas 34,7% 74%
Industrias de Transformagao

Fabricagdo de celulose, papel e produtos de papel 3,5% 74%

Refino de petrdleo e coquerias 73,2% 20%

Fabricagdo de quimicos organicos e inorganicos, resinas e elastomeros 3,7% 74%
Demanda total 4,2% 19%

A tabela acima apresenta, na primeira coluna, a importancia do setor de Extracdo de petroleo e gas como fornecedor de insumos primarios e secundarios para
cada setor, e na segunda coluna o quanto tal fornecimento ¢ importado.

A extragdo de dleo e gas fornece 73,2% dos insumos demandados pelo refino de petroleo (dos quase 20% ¢ importado), além de 34,7 dos insumos para
eletricidade e gas (dos quais 74% sdo importados). Ademais ela representa 6% do valor dos bens primarios e secundarios exportados.

Em suma, a oferta nacional tem importancia sobretudo para o refino, e a oferta estrangeira é importante fornecedor para eletricidade e gas e algumas industrias
de transformagao.

importancia de
Setores que demandam do setor de Refino de_ DO %
Refino de petréleo e coquerias RPN importado
fornecedor de
insumos
Consumo das familias 7,7% 2%
Agricultura, Pecuaria, Producao Florestal, Pesca e Aqiiicultura
Agricultura, inclusive o apoio a agricultura e a pés-colheita 9,8% 2%
Pecuaria, inclusive o apoio a pecudria 8,1% 3%
Producio florestal; pesca e aquicultura 15,6% 2%
Agua, Esgoto, Atividades de Gestdo de Residuos e Descontaminagio 6,8% 3%
Atividades Administrativas e Servicos Complementares
Aluguéis ndo imobilidrios e gestdo de ativos de propriedade intelectual 14,6% 3%
Atividades de vigilancia, seguranga e investigagdo 25,6% 0%



Atividades Financeiras, de Seguros e Servicos Relacionados 5,7% 0%
Atividades Profissionais, Cientificas e Técnicas
Atividades juridicas, contabeis, consultoria e sedes de empresas 6,9% 0%
Servigos de arquitetura, engenharia, testes/analises técnicas e P & D 8,4% 7%
Comeércio; Reparagao de Veiculos Automotores e Motocicletas 14,0% 6%
Eletricidade e Gas 14,0% 3%
Industrias de Transformagao
Fabricagdo de celulose, papel e produtos de papel 6,2% 8%
Refino de petrdleo e coquerias(*) 8,5% 100%(*)
Fabricagdo de quimicos organicos e inorgénicos, resinas e elastomeros 29,9% 50%
Fabricagdo de produtos de minerais ndo metalicos 13,7% 15%
Produgdo de ferro gusa/ferroligas, siderurgia e tubos de ago sem costura 6,8% 15%
Metalurgia de metais ndo ferosos e a fundi¢do de metais 6,7% 5%
Industrias Extrativas
Extragdo de carvdo mineral e de minerais ndo metalicos 16,8% 2%
Extragdo de petrdleo e gas, inclusive as atividades de apoio 11,8%
Extragdo de minério de ferro, inclusive beneficiamentos e a aglomeragdo 25,9% 2%
Extragdo de minerais metalicos ndo ferrosos, inclusive beneficiamentos 23,4% 2%
Transporte, Armazenagem e Correio
Armazenamento, atividades auxiliares dos transportes e correio 17,8% 2%
Transporte terrestre 70,5% 1%
Transporte aquavidrio 41,6% 8%
Transporte aéreo 79,1%
Demanda total 8,0% 8%

A tabela acima apresenta, na primeira coluna, a importancia do setor de Refino de petroleo como fornecedor de insumos primarios e secundarios para cada setor,

e na segunda coluna o quanto tal fornecimento ¢ importado.

O setor de refino produz insumos importantes para diversos setores da economia. Ele representa 41,6% dos insumos do transporte aquaviario, e mais de 70% dos
insumos dos transportes terrestre e aéreo, sendo que os aéreos sdo 45% importados.

Setores que demandam do setor de importancia de Fabricagio de quimicos
Fabricagao de quimicos organicos e inorganicos, resinas e elastomeros SRR O M G POLEiEde
elastomeros como fornecedor de insumos
Agricultura, Pecuaria, Producao Florestal, Pesca e Aqiiicultura
Agricultura, inclusive o apoio a agricultura e a pés-colheita 41,4% 16%
Pecudria, inclusive o apoio a pecuaria 10,8% 21%
Producido florestal; pesca e aquicultura 9,7% 20%
Agua, Esgoto, Atividades de Gestao de Residuos e Descontaminacao 8,0%
Industrias de Transformagao
Fabricagdo de produtos téxteis 32,9%
Fabricagdo de calgados e de artefatos de couro 17,6%
Fabricagdo de produtos da madeira 8,7%
Fabricagdo de celulose, papel e produtos de papel 23,6%
Fabricagdo de biocombustiveis 4,3% 1%
Fabricagdo de quimicos orgdnicos e inorganicos, resinas e elastomeros(*) 36,2% 100%(*)
Fabricacdo de defensivos, desinfestantes, tintas e quimicos diversos 57,3%
Fabricagdo de produtos de limpeza, cosméticos/perfumaria e higiene pessoal 32,6% 55%
Fabricagdo de produtos farmoquimicos e farmacéuticos 21,7% 59%
Fabricagdo de produtos de borracha e de material plastico 51,2%
Fabricagdo de produtos de minerais ndo metélicos 12,3%
Metalurgia de metais ndo ferosos e a fundi¢do de metais 6,0%
Fabricagdo de produtos de metal, exceto maquinas e equipamentos 6,3%
Fabricagdo de maquinas e equipamentos elétricos 12,4%
Fabricagdo de pegas e acessdrios para veiculos automotores 4,7%
Fabricagdo de moéveis e de produtos de industrias diversas 10,9%
Industrias Extrativas
Extragdo de carvdo mineral e de minerais ndo metalicos 5,6%
Extragdo de petrdleo e gas, inclusive as atividades de apoio 19,6%
Demanda total 4,2%

A tabela acima apresenta, na primeira coluna, a importancia do setor de Fabricagdo de quimicos organicos e inorganicos como fornecedor de insumos primarios e

secundarios para cada setor, e na segunda coluna o quanto tal fornecimento ¢ importado.

Este setor ¢ importante para agricultura (41,4%), a cadeia de petroleo (importados para os proprios quimicos 36,2%, defensivos 57,3%, produtos de limpeza
32,6%, borracha e plastico 51,2%) com expressivo conteudo importado (em torno de 45%), farmoquimicos (21,7% com 59% importado), além de diversos outros setores da

industria, com conteudo importado em torno de 40%.

Setores que demandam do setor de
Fabricacao de defensivos, desinfestantes, tintas e quimicos diversos

importancia de Fabricagédo de defensivos,

tintas e

como fornecedor de insumos

% importado

Agricultura, Pecuaria, Producao Florestal, Pesca e Aqiiicultura

Agricultura, inclusive o apoio a agricultura e a pés-colheita 29,8%

Pecudria, inclusive o apoio a pecuaria 8,2% 30%
Atividades Administrativas e Servicos Complementares

Outras atividades administrativas e servicos complementares 7.7% 28%

Atividades Imobiliarias

14,0%

3%




Construcao 5,0% 8%
Industrias de Transformacgao

Fabricagdo de produtos da madeira 9,3% 23%

Fabricagdo de celulose, papel e produtos de papel 7.8% 21%

Impressdo e reprodugdo de gravagdes 17,0% 17%

Fabricagdo de quimicos organicos e inorganicos, resinas e elastomeros 4,5%

Fabricagdo de defensivos, desinfestantes, tintas e quimicos diversos(*) 15,9% 100%(*)

Fabricagdo de produtos de limpeza, cosméticos/perfumaria e higiene pessoal 12,0%

Fabricagdo de produtos farmoquimicos e farmacéuticos 9,3%

Fabricagdo de produtos de borracha e de material plastico 9,8% 28%

Fabricagdo de produtos de minerais ndo metélicos 4,6% 21%
Industrias Extrativas

Extragdo de carvdo mineral e de minerais ndo metalicos 34,1% 29%
Informagéao e Comunicagao

Atividades de televisdo, radio, cinema e gravagdo/edigdo de som e imagem 5,9% 0%

Edicdo e edicdo integrada a impressdo 4.2% 16%
Demanda total 2,0% 26%

A tabela acima apresenta, na primeira coluna, a importancia do setor de Fabricacdo de defensivos, desinfestantes, tintas e quimicos diversos como fornecedor de
insumos primarios e secundarios para cada setor, e na segunda coluna o quanto tal fornecimento ¢ importado.

O setor tem importancia significativa para a agricultura (29,8% dos quais 32% sdo importados) e extracdo de carvdo mineral e minerais ndo metalicos (34,1%
com 29% importado). Ademais, 14% para atividades imobiliarias, 17,0% para impresséo e reproducao de gravagdes, 12,0% para produtos de limpeza (com 35% importado).

importancia de Fabricagao
Setores que demandam do setor de de produtos de limpeza, %
Fabricagao de produtos de limpeza, cosméticos/perfumaria e | cosméticos/perfumariae |
higiene pessoal higiene pessoal como IEFIEEE
fornecedor de insumos

Consumo das familias 3,1% 28%
Artes, Cultura, Esporte e Recreagao 5,2% 16%
Atividades Administrativas e Servicos Complementares

Aluguéis ndo imobilidrios e gestdo de ativos de propriedade
intelectual 2,5% 2%

Outras atividades administrativas e servicos complementares 5,9% 16%
Atividades Profissionais, Cientificas e Técnicas

Atividades juridicas, contabeis, consultoria e sedes de empresas 3,2% 19%

Outras atividades profissionais, cientificas e técnicas 5,3%
Educagao

Educagdo privada 2,9% 12%
Outras Atividades de Servigos 6,2% 26%
Saude Humana e Servigos Sociais

Saude privada 2,9% 12%
Demanda total 1,0% 24%

A tabela acima apresenta, na primeira coluna, a importancia do setor de Fabrica¢do de produtos de limpeza, cosméticos/perfumaria e higiene pessoal como
fornecedor de insumos primarios e secundarios para cada setor, e na segunda coluna o quanto tal fornecimento ¢ importado.

O setor representa 3,1% do consumo das familias de produtos primarios e secundarios. Nao apresenta alto contetido importado, e tem importancia substancial
em diversos setores ndo-industriais (artes 5,2%, atividades administrativas 5,9%, atividades profissionais 5,3%, outros servi¢os 6,2%).

importancia de Fabricagdo de produtos de
Setores que demandam do setor de
. - . V. borracha e de material plastico como fornecedor % importado
Fabricacao de produtos de borracha e de material plastico
de insumos
Atividades Administrativas e Servigos Complementares
Aluguéis ndo imobilidrios e gestdo de ativos de propriedade intelectual 9,6% 27%
Atividades Profissionais, Cientificas e Técnicas
Atividades juridicas, contébeis, consultoria e sedes de empresas 6,8% 1%
Comeércio; Reparacao de Veiculos Automotores e Motocicletas 6,9% 1%
Construgao 7.2% 9%
Industrias de Transformagao
Outros produtos alimentares 71% 5%
Fabricagdo de bebidas 17,4% 4%
Fabricagdo de calgados e de artefatos de couro 7,3% 29%
Fabricagdo de produtos da madeira 3,0% 7%
Fabricagdo de celulose, papel e produtos de papel 3,3% 12%
Impressdo e reprodugdo de gravagbes 16,5% 13%
Fabricagdo de produtos de limpeza, cosméticos/perfumaria e higiene pessoal 9,3% 6%
Fabricagdo de produtos farmoquimicos e farmacéuticos 4,1% 7%
Fabricagdo de produtos de borracha e de material plastico(*) 9,1% 100%(*)
Fabricagdo de produtos de minerais ndo metélicos 7,5% 16%
Fabricagdo de automoéveis, caminhdes e Onibus, exceto pegas 12,6% 26%
Fabricagdo de equipamentos de informatica, produtos eletrénicos e dpticos 3,3% 19%
Fabricagdo de maquinas e equipamentos elétricos 7,9% 18%
Fabricagdo de maquinas e equipamentos mecanicos 5,9%
Fabricagdo de pegas e acessdrios para veiculos automotores 12,2% 28%
Fabricagdo de outros equipamentos de transporte, exceto veiculos automotores 6,4% 25%
Fabricagdo de moveis e de produtos de industrias diversas 11,6% 13%
Manutengdo, reparagdo e instalagdo de mdquinas e equipamentos 5,1%
Industrias Extrativas




Extragdo de minério de ferro, inclusive beneficiamentos e a aglomeragdo 3,9%
Transporte, Armazenagem e Correio

Transporte terrestre 7,3% 22%
Transporte aéreo 10,1% 21%
Demanda total 2,3% 15%

A tabela acima apresenta, na primeira coluna, a importancia do setor de produtos de borracha e de material plastico como fornecedor de insumos primarios e
secundarios para cada setor, e na segunda coluna o quanto tal fornecimento ¢ importado.

O setor tem importéncia substancial em muitos setores industriais (bebidas 17,4%, impressdo 16,5%, automoveis 12,6%, moveis e outros 11,6%), além de
servigos (aluguéis ndo imobiliarios 9,6%, transporte aéreo 10,1% e terrestre 7,3%) com a oferta doméstica preponderando.

6.4. Encadeamentos da Industria Naval (Economia do Mar)

Composigdo do total de Consumo Intermediario e Investimentos do setor de Extragdo de petréleo e gas
em produtos e insumos dos setores primarios e secundarios
Consumo )
Investimento (MAI
Intermediario % importado 2015) % importado Total % importado
(MIP 2015)

Industrias extrativas 21,9% 1% 14,6% 0% 36,5% 0%
Extragdo de petréleo e gas, inclusive as atividades de apoio 20,9% 1% 14,6% 0% 35,5% 0%
Extragdo de carvdo mineral e de minerais ndo metélicos 0,9% 1% 0,0% 0% 0,9% 1%

Industrias de transformagdo 36,5% 23,1% 59,6%

Fabricagdo de quimicos organicos e inorganicos, resinas e elastomeros 8,1% 0,0% 9% 8,2%

Fabricagdo de mdquinas e equipamentos mecanicos 6,5% 5,2% 10% 11,6% 27%

Manutengdo, reparagio e instalagdo de maquinas e equipamentos 5,4% 17% 3,0% 11% 8,3% 15%

Refino de petréleo e coquerias 4,9% 0,0% 0% 4,9%

Produgdo de ferro gusa/ferroligas, siderurgia e tubos de ago sem costura 2,8% 22% 0,2% 10% 3,0% 21%

Fabricagdo de produtos de metal, exceto maquinas e equipamentos 2,5% 12% 0,4% 20% 2,9% 13%

Fabricagdo de defensivos, desinfestantes, tintas e quimicos diversos 0,9% 0,0% 11% 0,9%

Fabricagdo de equipamentos de informatica, produtos eletrdnicos e épticos 0,9% 59% 1,3% 22% 2,1%

Fabricagdo de biocombustiveis 0,8% 3% 0,0% 10% 0,8% 3%

Fabrica¢do de produtos farmoquimicos e farmacéuticos 0,6% 80% 0,0% 0,6% 80%

Fabricagdo de maquinas e equipamentos elétricos 0,5% 0,8% 1,3%

Fabricagdo de mdveis e de produtos de industrias diversas 0,1% 29% 0,5% 0,6%

Fabricagdo de pecas e acessorios para veiculos automotores 0,1% 0,2% 29% 0,3%

Fabricagdo de outros equipamentos de transporte, exceto veiculos 01% 28% 11,1% 11,2%
automotores

Fabricagdo de automdveis, caminh&es e onibus, exceto pegas 0,0% 27% 0,2% 0,3%

Outras indUstrias de transformagdo 2,2% 20% 0,2% 23% 2,4% 20%
Construgao 3,4% 6% 0,0% 10% 3,4% 6%
Eletricidade e gas 0,5% 0% 0,0% 10% 0,5% 0%
Total Consumo Intermedidrio + Investimentos 62,3% 37,7% 100,0%

Fonte: Elaboragdo prépria com base em IBGE (2015) e Miguez e Freitas (2021).

A parte os 36,5% fornecidos pelo proprio setor de Extragdo de Petroleo e Gas, os mais importantes insumos e bens de capital dos setores primarios e secundarios
sdo as maquinas e equipamentos (11,6%) e os outros equipamentos de transporte (11,2%) — onde se inclui a industria naval, ¢ onde se observa um alto conteudo importado
(46%). A categoria que inclui a inddstria naval, frise-se, ¢ o principal fornecedor de bens de capital para a Extragéo de Petroleo e Gas, com excegdo do proprio setor de Extragao
de Petroleo ¢ Gas.

A analise acima, com base em informagdes de Insumo-Produto nacionais, traz dois importantes alertas para o desenvolvimento de bases de dados de Insumo-
Produto a nivel do Estado do Rio de Janeiro para fins de planejamento regional. Em primeiro lugar, percebe-se a importancia de desenvolver-se uma Matriz Insumo-Produto
para o Estado do Rio de Janeiro que destaque a industria naval do restante da categoria de “Fabrica¢do de outros equipamentos de transporte, exceto veiculos automotores”,
sob o risco de contaminar a analise dos encadeamentos setoriais da inddstria naval com informagdes sobre a fabricagdo de motocicletas e aeronaves. Em segundo lugar,
percebe-se a necessidade de desenvolver-se uma Matriz de Absorgdo de Investimentos (MAI) para o ERJ, como forma de expandir a analise de encadeamentos setoriais para
identificar os expressivos investimentos realizados pelos setores produtivos, e em especial os investimentos realizados pelo setor de Extragdo de Petroleo e Gas.

6.5. Encadeamentos do Complexo Econdmico de Infraestrutura e Logistica
6.5.1. Encadeamentos para tras no setor de Energia

Com base na Matriz Insumo-Produto nacional produzida pelo IBGE relativa ao ano de 2015, podemos analisar preliminarmente os encadeamentos produtivos
do setor de energia elétrica. A tabela abaixo apresenta em sua segunda coluna a composi¢do dos insumos provenientes dos setores primarios ¢ secundarios utilizados pelo
setor de “Energia elétrica, gas natural e outras utilidades” para sua produgdo corrente. Na terceira coluna, avalia-se o componente importado de cada insumo.

Insumos dos setores primarios e secundarios demandados pelo setor de Energia elétrica, gas natural e outras utilidades
Setores primdrios e secundarios que fornecem insumos * insur’"?s % importado
necessérios
Agricultura, Pecudria, Producio Florestal, Pesca e Aquicultura 0,0%
Agua, Esgoto, Atividades de Gestdo de Residuos e Descontaminagio 0,2% 0%
Construgdo 0,1%
Eletricidade e Gas (*) 10,0% 100%(*)
Industrias Extrativas 38,6% 75%
Industrias de Transformacdo 51,2% 16%
Fabricagdo de médquinas e equipamentos elétricos 15,3%
Refino de petréleo e coquerias 14,0% 3%
Fabricagdo de produtos de metal, exceto maquinas e equipamentos 5,8% 18%
Fabricagdo de produtos de minerais ndo metalicos 4,5% 1%
Manutengdo, reparagdo e instalagdo de maquinas e equipamentos 3,5% 5%




Fabricagdo de equipamentos de informatica, produtos eletrénicos e dpticos 1,2% 55%

Fabricagdo de produtos da madeira 1,1% 6%

Metalurgia 1,0% 18%

Fabricagdo de mdaquinas e equipamentos mecanicos 0,8% 29%

Demais industrias de transformagao 3,3% 20%
Total de insumos dos setores primarios e secundarios 100,0%

Fonte: Elaboragdo propria com base em MIP IBGE 2015. * Excluido o autoconsumo doméstico.

Com base na tabela acima, podemos concluir que o setor de Energia Elétrica como apresentado na MIP possui encadeamentos de importagao do proprio setor
(10%); e sobretudo com Industrias Extrativas (38,6%, onde sobressai a extragdo de petroleo) e com o refino de petrdleo (14,0%) — o que exprime um perfil ligado a
termelétricas.

Por outro lado, o setor demanda 51,2% da industria de transformagao, com destaque para “Fabrica¢do de maquinas e equipamentos elétricos” (15,3%). Entre
eles ha um percentual de 16% de insumos importados.

6.5.2. Encadeamentos para tras no setor de Saneamento

Com base na Matriz Insumo-Produto nacional produzida pelo IBGE relativa ao ano de 2015, podemos analisar preliminarmente os encadeamentos produtivos do
setor de Saneamento. A tabela abaixo apresenta em sua segunda coluna a composi¢do dos insumos provenientes dos setores primarios e secundarios utilizados pelo setor de
“Agua, esgoto e gestdo de residuos” para sua produgao corrente. Na terceira coluna, avalia-se o componente importado de cada insumo.

Insumos dos setores primarios e secundarios demandados pelo setor de Agua, esgoto e gestéo de residuos
Setores primarios e secundarios que fornecem insumos % i"sut“fs % importado
necessérios
Agricultura, Pecudria, Produgio Florestal, Pesca e Aquicultura 0,3% 7%
Agua, Esgoto, Atividades de Gestdo de Residuos e Descontaminagio (*) 0,0% 100%(*)
Construcdo 30,0% 0%
Eletricidade e Gas 18,8% 0%
Industrias Extrativas 4,5% 0%
Industrias de Transformacio 46,3% 17%
Fabricagdo de quimicos organicos e inorganicos, resinas e elastomeros 8,0%
Manutengdo, reparagdo e instalagdo de maquinas e equipamentos 7,8% 27%
Refino de petrdleo e coquerias 6,8% 3%
Fabricagdo de produtos de minerais ndo metalicos 6,4% 1%
Fabricagdo de produtos de metal, exceto maquinas e equipamentos 3,8% 12%
Fabricagdo de defensivos, desinfestantes, tintas e quimicos diversos 2,9% 19%
Fabricagdo de produtos de borracha e de material plastico 2,7% 9%
Metalurgia 2,0% 25%
Fabricagdo de mdaquinas e equipamentos elétricos 1,7% 30%
Demais industrias de transformagao 3,4% 26%
Total de insumos dos setores primarios e secundarios 100,0% 8%

Fonte: Elaboragdo propria com base em MIP IBGE 2015. *Excluido o autoconsumo doméstico.

Com base na tabela acima, podemos concluir que o setor de Saneamento como apresentado na MIP possui encadeamentos para tras sobretudo com Construgio
(30,0%, relativo a reformas e manutengdo), com Eletricidade e Gas (18,8%), com “Manutengdo, repara¢do e instalagdo de maquinas e equipamentos” (7,8%) e com setores
industriais ligados a cadeia do petréleo como os quimicos (8,0%), refino (6,8%), defensivos e etc. (2,9%) e produtos de borracha e etc. (2,7%), além de setores industriais
ligados a insumos da construgdo (produtos de minerais ndo metalicos, produtos de metal, metalurgia).

Tais encadeamentos refletem os requisitos de insumos para a operagdo normal do setor, significando que a simples produgdo do setor de Saneamento envolve
significativos insumos ligados ao restante do complexo de infraestrutura, acionando o setor de Construgdo e seus insumos, além da Energia Elétrica. A necessidade do setor
de Construgao para a operagao corrente refere-se a reformas e manutengio de rede, no que a sinergia com os demais setores de infraestrutura urbana é evidente.

6.5.3. Encadeamentos para tras no setor de Telecomunicagdes

Com base na Matriz Insumo-Produto nacional produzida pelo IBGE relativa ao ano de 2015, podemos analisar preliminarmente os encadeamentos produtivos do
setor de Telecomunicagdes. A tabela abaixo apresenta em sua segunda coluna a composi¢ao dos insumos provenientes dos setores primarios e secundarios utilizados pelo setor
de Telecomunicagdes para sua produgdo corrente. Na terceira coluna, avalia-se o componente importado de cada insumo.

Insumos dos setores primdarios e secundarios demandados pelo setor de Telecomunicagdes
Setores primarios e secunddrios que fornecem insumos %insumos %
necessérios importado
Agricultura, Pecudria, Produgdo Florestal, Pesca e Aquicultura 1,3% 0%
Agua, Esgoto, Atividades de Gest3o de Residuos e Descontaminagdo 0,5% 0%
Construgdo 48,6% 1%
Eletricidade e Gas 15,3% 0%
Inddstrias Extrativas 0,6% 0%
Industrias de Transformagédo 33,6% 23%
Fabricagdo de maquinas e equipamentos elétricos 9,1% 30%
Impressdo e reprodugdo de gravagdes 6,5% 2%
Manutengdo, reparagdo e instalagdo de maquinas e equipamentos 5,3% 27%
Fabricagdo de equipamentos de informatica, produtos eletrénicos e dpticos 3,7% 62%
Refino de petrdleo e coquerias 1,2% 0%
Fabricagdo de produtos de limpeza, cosméticos/perfumaria e higiene pessoal 1,2% 18%
Fabricagdo de mdaquinas e equipamentos mecanicos 1,1%
Metalurgia 0,7% 8%
Fabricacdo de celulose, papel e produtos de papel 0,7% 6%
Demais industrias de transformagado 3,7% 9%
Total de insumos dos setores primérios e secundarios 100,0% 8%




Fonte: Elaboragdo prépria com base em MIP IBGE 2015. Excluido o autoconsumo doméstico.

Com base na tabela acima, podemos concluir que o setor de Telecomunicagdes como apresentado na MIP possui encadeamentos para tras sobretudo com
Construgdo (48,6%, relativo a reformas e manutengdo), com Eletricidade e Gas (15,3%), com “Fabricagdo de maquinas e equipamentos elétricos” (9,1%) e “Manutengéo,
reparagdo e instalagdo de maquinas e equipamentos” (5,3%), “Impressdo e reproducdo de gravagdes” (6,5%) e “Fabricagdo de equipamentos de informatica, produtos
eletronicos e opticos” (3,7%), sendo que estes Giltimos, assim como as maquinas ¢ a manutengéo das mesmas envolvem significativos contetidos importados.

Tais encadeamentos refletem os requisitos de insumos para a operagdo normal do setor, significando que a simples produgdo do setor de Telecomunicagdes
envolve importantes insumos ligados ao restante do complexo de infraestrutura, acionando o setor de Constru¢do e a Energia Elétrica, mas também insumos industriais
importados significativos.

6.5.4. Avaliagdo final sobre encadeamentos de Infraestrutura e Logistica

Na analise precedente sobre os encadeamentos produtivos da operagdo corrente dos setores componentes do complexo de Infraestrutura urbana, foi verificado
preliminarmente que os setores que mais dinamizam o conjunto do complexo sdo o de Saneamento e as Telecomunicag¢des. Por conta disto, abaixo realizamos uma analise
pormenorizada destes setores, para além dos encadeamentos da sua operagdo corrente, avaliando os encadeamentos da expansdo de sua capacidade produtiva.

Como visto anteriormente, a estimagdo dos impactos de investimentos na expansdo da capacidade de um setor requer o uso de uma Matriz de Absorgdo de
Investimentos (MAI) para dimensionar a distribui¢do dos impactos de tais investimentos pelos setores da economia, isto ¢, um instrumento para além da Matriz Insumo-
Produto convencional, da qual encontram-se disponiveis as MAIs nacionais anuais conforme o trabalho de Miguez e Freitas (2021), ja descrita anteriormente.

A referida MAI (Miguez e Freitas, 2021) esta organizada no SCN com abertura em 55 setores, onde o Saneamento estd contido no setor “Producdo e
Distribuig¢do de Eletricidade, Gas, Agua, Esgoto e Limpeza Urbana”, e as Telecomunicagdes no setor de “Servigos de Informacao”. Os investimentos realizados por estes
setores se distribuem na forma da segunda coluna das tabelas abaixo, constando na terceira coluna o conteudo importado de cada linha.

Composigdo dos investimentos em Servigos de Informagao % total %
importado
Construgdo 37% 0%
Atividades juridicas, contdbeis, consultoria e sedes de empresas 33% 1%
Fabricacdo de equipamentos de informética, produtos eletrénicos e 6pticos 23% 60%
Fabricagdo de maquinas e equipamentos elétricos 2% 33%
Outros 4% 23%
Total 100% 12%

Fonte: Elaboragdo propria com base na MAI 2015 de Miguez e Freitas (2021).
Produtos traduzidos para classificagdo SCN 67. Excluido o autoconsumo doméstico.

Desta forma, os investimentos em Telecomunicagdes envolvem significativos investimentos em Constru¢do (37%), e em “Atividades juridicas, contabeis,
consultoria e sedes de empresas” (33%), além dos quais “Equipamentos de informatica, produtos eletronicos e Opticos” e “maquinas e equipamentos elétricos” com
significativo conteudo importado.

Composicdo dos investimentos em Produgio e distribui¢do de Eletricidade,

B % total % importado
Gas, Agua, Esgoto e Limpeza Urbana
Construgdo Civil 78% 0%
Fabricagdo de maquinas e equipamentos mecanicos 6%
Fabricagdo de equipamentos de informatica, produtos eletrénicos e dpticos 4%
Atividades juridicas, contabeis, consultoria e sedes de empresas 3% 1%
Fabricagdo de maquinas e equipamentos elétricos 3% 93%
Fabricagdo de produtos de metal, exceto maquinas e equipamentos 2% 8%
Fabricagdo de automoveis, caminhdes e 6nibus, exceto pegas 1% 8%
Outros 3% 12%

Fonte: Elaboragdo propria com base na MAI 2015 de Miguez e Freitas (2021).
Produtos traduzidos para classificagdo SCN 67. Excluido o autoconsumo doméstico.

Enquanto isso, os investimentos realizados em Saneamento envolvem majoritariamente despesas com o setor de Construgdo (78%), seguido de maquinas e
equipamentos mecanicos (6%), equipamentos de informatica, produtos eletronicos e opticos (4%), maquinas e equipamentos elétricos (3%, dos quais 93% ¢é importado), e
produtos de metal (2%), além de atividades juridicas contabeis, consultoria e sedes de empresas (3%) e outros fornecedores menores.

Assim, pode-se perceber que nao so6 pela sua atividade corrente, mas também pelos investimentos em expansio da capacidade, o setor de Saneamento envolve
diretamente a dinamizagdo do restante do complexo de infraestrutura, promovendo sinergias significativas.

Pela importancia do setor de Construgdo como provedor de insumos para as demais atividades do complexo, a analise pode prosseguir ao avaliar em especial
os encadeamentos do setor de Construgdo. Conforme a MIP nacional 2015, abaixo, podemos ver que os insumos primarios e secundarios do setor possuem baixo contetido
importado (12%). Isto significa que, independentemente de em qual estado estiverem tais produgdes (e, portanto, os encadeamentos dinamizados pelo ciclo de
investimentos), sdo produgdes nacionais, de forma que a expansdo da infraestrutura em qualquer estado tem efeitos positivos de dinamizar a economia do pais como um todo.

Além disso, vemos pela tabela abaixo que os insumos que o setor Construgdo demanda dos setores primdrios e secundérios se concentram, para além do
proprio setor de Construgédo (27,8%), em insumos industriais de Produtos de minerais ndo metalicos (24,5%), Produtos de metal (9,5%), metalurgia (8,9%), além de diversas
outras industrias.

Insumos demandados pelo setor de Construgdo
Setores que fornecem insumos primarios e secundarios % insumos %
necessarios Importado

Agricultura, pecudria, produgdo florestal, pesca e aquicultura 0,8% 4%
Agua, esgoto, atividades de gestdo de residuos e descontaminagio 0,1% 0%
Construgdo 27,8% 3%
Eletricidade e gas 0,2% 1%
Industrias de transformagdo 68,1% 12%
Fabricagdo de produtos de minerais ndo metalicos 24,5% 5%
Fabricagdo de produtos de metal, exceto maquinas e equipamentos 9,5% 10%
Metalurgia 8,9% 21%
Fabricagdo de produtos de borracha e de material pldstico 5,3% 9%
Fabricacdo de maquinas e equipamentos elétricos 4,6%

Fabricagdo de defensivos, desinfestantes, tintas e quimicos diversos 3,7% 8%
Refino de petrdleo e coquerias 3,3% 6%
Fabricagdo de maquinas e equipamentos mecanicos 2,2% 27%




Fabricagdo de produtos da madeira 2,1% 3%
Manutengdo, reparagdo e instalagdo de maquinas e equipamentos 1,2% 27%
Fabricagdo de mdveis e de produtos de industrias diversas 0,5% 17%
Outras industrias de transformagado 2,4% 20%
Industrias extrativas 2,9% 3%
Total de insumos primarios e secundarios 100,0% 9%

Fonte: Elaboragdo prépria com base em MIP IBGE (2015).

A participagdo do ERJ nestas principais industrias de insumos para a Construgdo consta nos graficos abaixo, com base na Pesquisa Industrial Anual. Nota-se até
meados da década de 2010 a maior participa¢do na fabrica¢do de produtos de minerais ndo-metalicos como Cimento (em cinza) e Artefatos de Concreto (em amarelo) além da
Extracdo de pedra, areia e argila (em azul escuro) que fornece matéria-prima para tais indtstrias.
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Fonte: Elaboragdo prépria com base na PIA/IBGE.

Quanto as inddstrias ligadas a metalurgia e de produtos de metal, vemos o mesmo padréo em relagdo a Siderurgia (em azul escuro) e as Estruturas metalicas (em
azul claro) e Tanques e reservatdrios metalicos (em verde).
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Fonte: Elaboragdo prépria com base na PIA/IBGE.

Assim, ainda que o ultimo dado analisado, de 2020, aponte uma baixa presenga no RJ das industrias fornecedoras de insumos para a Construgdo, percebe-se que
o ciclo da década de 2010 de investimentos em infraestrutura no estado foi acompanhado da dinamizagdo das respectivas inddstrias fluminenses provedoras de tais insumos.

Dessa forma, na medida em que a fabricagdo dos insumos da Construgdo ¢ majoritariamente nacional e possuiu, no passado recente, uma presenca no ERJ
acompanhando os investimentos em infraestrutura aqui ocorridos, ao ser dinamizado um setor lider — como o Saneamento — que articule a demanda do setor de Construgao
no territorio, deduz-se que, em resposta, a cadeia produtiva da Construg@o devera se expandir no territorio fluminense.

7. CONCLUSAO

Esta Nota Técnica debrugou-se sobre o uso da metodologia insumo-produto no planejamento do ERJ. Com base na teoria dos Encadeamentos, foram
caracterizados complexos econdmicos utilizando as informagdes disponiveis sobretudo na MIP nacional e na MAI de Miguez e Freitas (2021) para o ano de 2015. Foram
calculados multiplicadores de impacto, mas ao mesmo tempo foi desenvolvida metodologia para além dos mesmos, adaptada as necessidades de caracterizagdo dos complexos,
dadas as limitagdes supracitadas na analise baseada em multiplicadores.

O recente langamento de uma Matriz Insumo-Produto do Estado do Rio de Janeiro para o ano de 2019 demanda a extensdo das analises aqui apresentadas, que
focaram na MIP nacional como expressdo dos potenciais de desenvolvimento do ERJ.

Em termos ideais, podemos avaliar que a area do Poder Executivo que coordena ou que avalia internamente, na gestdo publica estadual, os investimentos
publicos do estado e das suas concessionarias de infraestrutura, deveria estabelecer didlogo direto com as equipes de producdo das contas regionais e da matriz insumo-
produto regional, para aperfeigoar esses dados com visas a sua utilizagdo para politicas econdmicas no territério. Sao necessarios avangos nas agregagdes setoriais utilizadas,
sobretudo nos setores mais sensiveis para a politica publica, como por exemplo na separagéo dos encadeamentos ligados a atividade de Saneamento, dos encadeamentos das
atividades ligadas a Energia Elétrica; ou na separagdo da industria naval das demais inddstrias; ou na elaboragdo de uma MAI propria do estado.

Conclui-se que a metodologia insumo-produto ¢ instrumento imprescindivel para a elaboragdo de politicas publicas mais eficazes e eficientes de
desenvolvimento regional no Estado do Rio de Janeiro.
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9. APENDICE: UTILIZANDO A MATRIZ NACIONAL DO IBGE

A matriz nacional ¢ publicada pelo IBGE em um arquivo Excel com 15 abas que apresentam diversas tabelas, a matriz A (aba 14) e a matriz L (aba 15). Para
formar o sistema insumo-produto no formato padrio ¢ preciso combinar tais abas, conforme descrito abaixo e resumido na figura ao final.

As abas 3 e 4 apresentam as Tabelas de Usos de produtos domésticos (aba 3) e produtos importados (aba 4), seja pelas atividades domésticas, seja pela DF.
Para transforma-las em tabelas atividade x atividade (como descrito anteriormente), utiliza-se a aba 13 (chamada Matriz de participag@o setorial na produgdo dos produtos
nacionais, ou simplesmente “Matriz de market-share”) que mostra o quanto cada produto é produzido por cada atividade[12]. E preciso entdo fazer a premultiplicacao[13] da
aba 13 pelas abas 3 e 4.

As abas 5 e 6 apresentam os impostos indiretos incidentes sobre os produtos domésticos (aba 5) e importados (aba 6), seja pelas atividades domésticas, seja
pela DE. Como em geral ndo estamos interessados na incidéncia dos impostos indiretos de cada setor por cada insumo demandado, mas apenas o agregado cobrado sobre
cada setor, utilizamos as linhas totais das abas 5 ¢ 6.

Finalmente, para as linhas de Valor Adicionado, ¢ necessario acessar o portal do IBGE e baixar a pasta compactada com as Tabela de Recursos e Usos
(TRUs), e pegar a tabela 2 do mesmo ano da MIP, na aba “VA”. E preciso, ainda, corrigir a agregacdo das TRUs que desagregam o setor da MIP “4580 Comércio por
atacado e varejo”, apresentando-o na TRU como duas colunas “4500 Comércio e reparagdo de veiculos automotores e motocicletas” e “4680 Comércio por atacado e a
varejo, exceto veiculos automotores”; ¢ preciso somar essas duas tltimas colunas para obter a coluna 4580 do nosso sistema insumo-produto.

A figura abaixo resume a origem dos dados para formar-se o sistema insumo-produto nacional no formato classico, atividade x atividade, fazendo uso da
hipotese de market-share para a produgdo nacional e para a produgdo importada. Os nimeros a direita referem-se as abas do arquivo fornecido pelo IBGE:

Origem
51 $2 53 54 55 DF  dosdados

Setor1
Setor 2
Setor 3
Setor 4
Setor 5

o -D o

Impostos
indiretess

Bruno Leonardo Barth Sobral

Subsecretario de Planejamento Estratégico

André Martins Costa Aranha

Coordenador da Assessoria de Estudos e Pesquisas
Subsecretaria de Planejamento Estratégico

[1] Liquidos dos subsidios. Em todas as referéncias aos impostos indiretos, entender que estéo liquidos dos subsidios.

[2] O Consumo das Instituigdes Sem Fins Lucrativos que Servem as Familias (ISFLSF) normalmente é somado ao Consumo das Familias para simplificar a analise da DF.



[3] Que se direciona majoritariamente aos setores “Administragdo publica”, “Saude publica” e “Educagdo publica”, os quais por sua vez realizam a maior parte das compras que normalmente associamos
ao governo.

[4] Em geral, letras maiudsculas representam matrizes, letras mindsculas representam vetores-linha ou vetores-coluna, e letras mindsculas com os dois subscritos (i, j) representam células (linha i, coluna j).
[5] Em notagdo matricial, um valor isolado é chamado de “escalar”.

[6] Seja pela premultiplicagdo da matriz “market-share” pela tabela de usos atividades x produtos antes de se calcular a matriz A, seja pela premultiplicagdo da matriz “market-share” pela matriz A
atividades x produtos.

[7]1 No Excel, para realizar operagGes matriciais, é preciso selecionar toda a drea de saida, escrever a equagdo na barra de formulas e pressionar Ctrl+Shift+Enter (férmula CSE).
[8] As quais podem ser abertas por setor através da extensdo da hipdtese de market-share para a tabela de usos de produtos importados, como debatido na segdo 3.3.
[9] E preciso ter atengdo, no entanto, de que em geral a matriz esté valorada em R$ milhdes, de modo que o multiplicador calculado refere-se a ocupagdes a cada R$ 1 milhdo de DF.

10] Este método, usual em muitos estudos como os das matrizes estaduais de MG, PR e RS, superestima e desbalanceia a propenséo a consumir, podendo ser sofisticado conforme, por exemplo, Krepsky
(2019).

11] Dado pela soma das colunas de Formag&o Bruta de Capital Fixo e Variagdo de Estoque.
12] A aba 13 é uma tabela construida a partir da aba 1, isto é, da Tabela de Recurso: faz-se a tabela onde xij/Zx;, e em seguida faz-se a transposta.

13] No Excel, para realizar operages matriciais, é preciso (i) selecionar toda a drea de saida; (ii) escrever a equagdo na barra de férmulas; e (iii) pressionar Ctrl+Shift+Enter (formula CSE).
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